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1 - Presentacion

EESchema es un potente programa de edicion de esquemas de circuitos electrénicos disponible en los
sistemas operativos

e LINUX

e Windows 98/XP/NT
Sea cual sea el sistema utilizado, los ficheros generados son totalmente compatibles entre un sistema y
el otro.
EESchema es una aplicacion integrada puesto que todas las funciones de disefio, de control, de
trazado, de gestion de bibliotecas y de acceso al programa de circuitos impresos son ejecutadas desde
EESchema sin salir de la aplicacion.
Permite realizar disefios bajo forma jerarquica para gestionar esquemas multi-hoja.
Es un programa destinado a trabajar asociado a otro programa de realizacion de circuitos impresos,
PCBNEW, al que proporcionara el fichero Netlist que describe el esquema de la placa de circuito
impreso a realizar.
EESchema integra igualmente un editor de componentes que permite crear y editar dichos
componentes, su visualizacion y la manipulacién de las bibliotecas de componentes (importar, exportar,
afadir y borrar componentes en las bibliotecas).

EESchema integra también todas las funciones adicionales (pero sin embargo indispensables) de una
aplicacion de esquemas electrénicos moderna:
e Control de reglas eléctricas (D.R.C.) para la deteccion automatica de conexiones incorrectas,
entradas de componentes al aire...
Generacion de ficheros de trazado en formato POSTSCRIPT o HPGL.
Generacion de ficheros de trazado en la impresora local.
Generacion de la lista de material.
Generacion del fichero Netlist para la aplicacion de circuitos impresos o para un simulador.

Esta aplicacion funciona en modo 32 bits, su capacidad de tratamiento de circuitos sélo esta limitada por
la capacidad de memoria disponible.

No hay, por tanto, limitacion real en el nimero de componentes, de pins por componente, de
conexiones, de hojas...

EESchema trabaja con esquemas de una o varias hojas.

En el caso de esquemas multi-hoja, la representacion se denomina jerarquica y el acceso a cada hoja es
entonces inmediato.

El tamafio maximo de los disefios es ajustable en todo momento de los formatos A4 al A0 y de los
formatos A al E.
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2 - Comandos generales

Se accede a los diferentes comandos por:

Accioén sobre la barra de menus (parte superior de la pantalla).

Acciodn sobre los iconos de la parte superior de la pantalla (comandos generales)
Accion sobre los iconos de la derecha de la pantalla (comandos particulares o
«herramientas»)

Acciodn sobre los iconos de la izquierda de la pantalla (Opciones de visualizacion)
Accidn sobre los botones del ratéon (comandos complementarios importantes).

En particular:

El botén derecho despliega un menu emergente cuyo contenido depende del elemento bajo el
cursor (zoom, rejilla y edicién de elementos)

Teclas de funcion del teclado (F1, F2, F3, F4, tecla Enter y barra espaciadora).
En particular:

la tecla «Escape» (o «Esc») permite a menudo anular el comando en curso.

La tecla Intro permite duplicar el ultimo elemento creado.
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Se ven aqui los diferentes accesos a los comandos.
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2.2 - Comandos de RATON

2.2.1 - Comandos basicos
Boton izquierdo:
+ Simple click: se muestran las caracteristicas del componente o del texto bajo
el cursor
+ Doble click: edicién (si el elemento es editable) del componente o texto.
Botén derecho:
+ Despliegue de un menu emergente

2.2.2 - Operaciones sobre los bloques

Los comandos de desplazamiento, arrastre, copia y borrado de bloques pueden utilizarse en todos los
menus del esquema.
Manteniendo pulsado el botén izquierdo del ratén se traza el marco del bloque.
El comando se ejecuta al soltar el botén.
« Manteniendo pulsada una de las teclas «Shift», «Ctrl», o las 2 teclas «Shift y Ctrl», en el
momento de hacer click con el botén derecho del ratén, se selecciona la orden de copia, de
desplazamiento en modo «drag» o de borrado.
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- también se puede seleccionar el comando después de haber determinado el marco del
bloque.

Resumen de comandos:

Botdn izquierdo pulsado Trazado del marco para desplazar el bloque
Shift + botén izquierdo pulsado Trazado del marco para copiar el bloque
Ctrl + botdn izquierdo pulsado Trazado del marco para mover el bloque
Shft+Ctrl + botdn izquierdo pulsado Trazado del marco para borrar el bloque

Al soltar el botén: ejecucion.
En desplazamiento:
« Hacer click de nuevo con el botén para colocar los elementos.

- Hacer click con el botén derecho para anular.
Si se ha iniciado un comando de desplazamiento de bloque, también se puede
seleccionar otra accién sobre ese bloque mediante el menui emergente (botén
derecho del raton):
! ¥ cancelar Bloque

q Zoom Yenkana (Botdn Medio arrastrar rakon)

o Colocar Blogue h
Guardar Bloque
| Copiar Blogue (Mayld + arrastrar rakan)
7 Arrastrar Blogue {ctrl + arraskrar rakon)

ﬁ Borrar Blogque (Mawis + ctrl + arraskrar rakamn)

@l Zentrar

Q Zoam +

Q £oam -

Q Zoorm ... P
@ Auko

& redibujar

B Cancelar

No se distingue entre mayusculas y minusculas.
.- tecla SUPR: Borrar (cualquier elemento)
- tecla R: Rotar (componente o etiqueta)
- tecla X: Espejo X (componente)
- tecla Y: Espejo Y (componente)
- tecla N: Orientacién cero, sin espejo (componente)
- tecla M: Mover (desplazamiento) componente
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El cursor de dibujo se desplaza sobre una rejilla, que puede estar activada o no (la rejilla esta siempre
activada en los menus de gestion de biblioteca).

El cambio del paso de la rejilla se hace desde el menu desplegable o desde el menu
Preferencias/Opciones de la barra de mendus.

El paso de la rejilla es normalmenta de 50 mils (0,050") o 1,27 mm.

Se puede igualmente trabajar con la rejilla mediana (paso = 20 mils) o fina (paso =10 mils).

Esto no se recomienda para el trabajo usual.

Estas rejillas, media y fina, se han previsto para ser utilizadas al crear los disefios de los componentes o
para manipular componentes con un nimero de pins muy grande (varias centenas)

Para cambiar el "ZOOM" :
- Activar el menu emergente (botén derecho del ratén) y seleccionar el zoom
deseado (o el paso de rejilla deseado).

- O dtilizar las teclas de funcion:
+ F1: Aumento
+ F2: Reduccion
+ F3: Refresco de pantalla
+ F4: Centrado entorno al cursor

Se puede escoger como unidad de trabajo la pulgada (inch 0 ") o el milimetro.
Sin embargo, EESchema, internamente, trabaja siempre a 1/1000 de pulgada.
Las indicaciones de abajo a la derecha de la pantalla informan de :
« El zoom.
« La posicion absoluta del cursor
« La posicion relativa del cursor.
- Las coordenadas relativas (x,y) se pueden poner a cero mediante la barra espaciadora.
« Las coordenadas seran a continuacioén relativas a este punto de puesta a 0.

I 23 Z 47500 ¥ 23,3000 x-1,1000 5 -1,8330 Puls. I

Permite abrir y guardar esquemas y el acceso a los menus de configuracion y a la
ayuda en linea.

|.ﬁ.r|:hi'-.ﬂ:- Preferencias  Awvuda
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La barra de tareas permite el acceso a las funciones principales de EESchema.

Ced B oa = &® S )iIE QA SQ # B A::

D Crear nuevo esquema.
= :
_ | Abrir esquema.
j Guardar esquema completo (con todas las hojas de la jerarquia).
|| Seleccionar el tamafio de hoja del disefio y modificar el contenido del
cajetin
<

Abrir el editor de componentes Libedit (Examinar, modificar, y editar
componentes en bibliotecas).

Abrir el visualizador de bibliotecas (Viewlib).

| 2

Abrir el «<navegador» que permite mostrar el arbol de la jerarquia del
esquema (si contiene sub-hojas) y seleccionar inmediatamente cualquier esquema de
la jerarquia.

i Suprimir los elementos seleccionados cuando se ha realizado un mover bloque.
_ Copiar los elementos seleccionados cuando se ha realizado un mover bloque en
memoria.

E‘ Copiar el ultimo elemento o bloque borrado o guardado del esquema actual.

Ei] Anular el ultimo borrado (hasta 10 niveles)

%‘ Acceder al menu de gestion de impresion de los esquemas.

bl Abrir CVPCB.

Abrir PCBNEW.

@i a Zoom mas y Zoom menos, alrededor del centro de la pantalla.

= Q Refresco de la pantalla y Zoom 6ptimo.

-ﬁ‘ Abrir menu de busqueda de componentes y textos.

Crear Netlist (formato Pcbnew o Spice).

é Autonumerar los componentes.

ERC (Electrical Rule Check) : control automatico de conexiones.
Generar la lista de componentes y/o etiquetas jerarquicas.
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G

T

k'

=

.

T

¢

g Esta barra permite acceder a las herramientas para:
- Colocar componentes, cables y buses, etiquetas de red, textos...

X - Navegar en la jerarquia de los esquemas multihoja.

A - Crear sub-hojas de la jerarquia y simbolos de conexion.
- Borrar componentes.

AD

.¢.

il

E

T

&

El uso detallado de estas herramientas se describe en el capitulo «Crear / Editar Esquemas» (cap. 5)
Un resumen de su uso se ofrece a continuacion:
W Parar el comando actual, anular la herramienta actual.

E Navegar por la jeraquia: esta herramienta permite entrar en una sub-hoja del esquema
mostrado (hacer click en el simbolo de la sub-hoja) o subir un nivel en la jerarquia (hacer click en
cualquier punto excepto en un simbolo de sub-hoja)

o Abrir el menu de colocacion de componentes.

i Abrir el menu de colocacion de alimentaciones(«powers»).

L Colocar lineas de conexion (Wires).

L Colocar buses.

¢ Colocar conexiones de linea a bus. Estos elementos sdlo tienen funcion decorativa y no
tienen poder de conexion; no deben por tanto usarse para conectar dos lineas.

¢ Colocar conexiones de bus a bus. Sélo pueden conectar dos buses entre ellos.

Y

Colocar el simbolo de «No conectado». Se colocan en los pins que no se desean conectar
de los componentes. Esto sirve en la funcién E.RC. para saber si es normal tener un pin no conectado o
si es un olvido.

A
- Colocar etiqueta (etiqueta local). Dos lineas pueden conectarse entre ellas mediante dos

etiquetas idénticas en la misma hoja. Para conexiones entre dos hojas diferentes hay que utilizar
simbolos globales.

= Colocar etiqueta global. Esto permite asegurar la conexion entre la sub-hoja donde se ha

colocado esta etiqueta y la hoja raiz que contiene el simbolo de sub-hoja.
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< Colocar unién. Para colocar en el punto de interseccion de dos lineas, o entre una linea y
un pin, cuando pueda haber ambigliedad. (Es decir, si un extremo de la linea o del pin no esta
conectado a uno de los extremos de otra linea).

Colocar simbolo de sub-hoja de jerarquia (rectagulo de dimensién ajustable).
Habra que precisar el nombre del fichero para guardar los cambios de este «sub eesquemay.

il Importar etiquetas globales desde la sub-hoja para crear puntos de conexion en un
simbolo se sub-hoja jerarquica.

Esto supone que ya se han colocado en esta sub-hoja etiquetas globales.

Para este simbolo de jerarquia, los puntos de conexién asi creados son equivalentes a a los pins de un
componente clasico y deben conectarse mediante lineas de conexion.

=h.
£ Crear etiquetas globales de la sub-hoja para crear puntos de conexion. Esta funcién es
analoga a la precedente pero no necesita tener los simbolos globales ya definidos.

-

-

‘ Trazar lineas para encuadres... Sélo tiene valor decorativo y no asegura ninguna
conexion.

T Colocar textos de comentario. Sélo tiene valor decorativo.

L4 Borrar el elemento esquematico apuntado por el cursor.

Si se sefialan varios elementos superpuestos, la prioridad la tiene el mas pequeio (en
el orden de prioridad decreciente de union, NoConectado, cable, bus, texto,
componente).

Las hojas de jerarquia no se pueden borrar con este comando.

Nota: la funcién «Undelete» de la barra de herramientas general permite anular los
ultimos borrados.

Esta barra permite las opciones de visualizacion:
De la rejilla
De las unidades
Del cursor
De los pins «invisibles»
Y de las direcciones autorizadas de los cables y buses.

Fl & & B

Comandos generales Index Page 1



EESchema

Un click con el boton derecho del raton despliega un menu cuyo contenido depende del elemento
apuntado por el cursor del ratén (si hay alguno).
Se tiene acceso inmediato a:

« Ala seleccién del zoom.

« Al ajuste de la rejilla.

« Y, segun el caso, a editar los parametros del elemento mas frecuentemente cambiados.

1

7] '@l Centrar
Q Zoom +
@l Zoam -
9 _

1 Zoom: 1
@; Auko Zoom: 2
_é F.edibujar Zoom: 4
H Reiilla ... k Zoom: 8
Zoam;: 16
M Cancelar Zonm: 32
Zoom: 64
Zoom: 125

Menu emergente sin seleccidn de elementos

7B Mover campo )
| %= Rotar Campo
1 Editar Campo

. '@l Centrar

a Zoam +

Q Zaoam -

@ Zoom ... r
4 @ Aok

& redibujar
Reijilla ... r

1M cancelar )

——— : Edicion de una etiqueta.
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¢{E=' Maover Componente (M)

{® Crientar Componente k @ Rotacion + (R)
:[ﬂ Editar Componente r Cﬁ?) R.otacidn -
@ Borrar Componente = Espejo-- (%)
i, Espejo ks
@l Cenkrar b Espeiall ()
@ Maormal (M)
Q Zoaom +

| @l Loam -
Q ZO0rm ... k
@. Auta

& redibujar

B Cancelar
T 5 — Orientacion de un componente

|
¢=IE= Mover Componente (M)

@ Crrientar Componente ¢

I'/ Editar Componente
y @ Barrar Componente {ﬁ Walor ...
{ﬁ; Referencia ...
@l Zentrar

Canvertir
Q Zoam +

Unidad L

} Q Zoam -
Q Zoom ... r
@. Auko

_é Redibuijar

B Cancelar
[ — 5 L Edicion de un componente.
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Contenido:

2 - Comandos generales
2.1 - Acceso a los comandos
2.2 - Comandos de RATON
2.2.1 - Comandos basicos
2.2.2 - Operaciones sobre los bloques
2.3 - Atajos de teclado (hot keys)
2.4 - Seleccion del paso de la rejilla
2.5 - Ajuste del ZOOM
2.6 - Ajuste de las coordenadas del cursor
2.7 - Barra de Menus
2.8 - Comandos mediante iconos de la barra de tareas superior
2.9 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas derecha
2.10 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas izquierda
2.11 - Menu emergente y ediciones rapidas de elementos

3 - Menu principal

2= [C:Wkicadidemosiejemploiejemplo.sch]

GG Preferencias Awuda

= Abrir ... |
_'—'j_]] Guardar ...

m Guardar Hoja actual
Guardar hioja &ctual cama, .,

% Imprimir ...
Trazar ... r
gl Salir

C:kicadidemosipspicelpspice. sch
Ckicadidemosipruebalprueba, sch
Ciikicadtdemosttest_xil_95108\carte_test.sch
s kicadt demostvideo!video, sch

i ikicaddemoshinterf _uiinterf_u.sch
Ckicadidemosielectrichelectric, sch

Abrir... Cargar un esquema y su jerarquia.

Guardar... Guardar el esquema actual y toda su jerarquia.

Guardar hoja Guardar la hoja de esquema actual.

actual

Guardar hoja Guardar la hoja de esquema actual con un nuevo nombre.

actual como...

Imprimir Acceder al menu de impresion de esquemas (ver cap. «Imprimir y trazary).
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Abrir... Cargar un esquema y su jerarquia.

Trazar Acceder al menu de trazado (formatos Postscript o HPGL) (ver cap. «Imprimir
y trazar»).

Salir Abandonar EESchema (no asegura que se guarden los datos pero pedira
confirmacién de salida si hay cambios sin guardar tanto en los esquemas como
en las bibliotecas).

Preferencias Iy s

&Y Eibliotecas v Directorios .. @ Eh f

1 @ Colores ... -

Q Cptions
Enadlish

_J—:ﬁ Guardar Configuracidn ... Frangais

ﬁ Leer Configuracian ... v Espariol
Porkugugs
Alerman

B!bllotec_:as y Seleccionar bibliotecas, su directorio por defecto y extensiones de los ficheros.

Directorios...

Colores... Acceder al menu de seleccion de colores.

Opciones Seleccionar opciones de visualizacion (unidades, rejilla...)

Guardar , , .

. . Guardar el fichero de configuracion.

Configuracion...

3.21

Menu principal

- Menu Preferencias/Bibliotecas y Directorios
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Desde C:/kicad/winexe/. . /template/kicad. pro

Emardar confiouracion Botrar Afiadir Inzertar | ‘
Formatos MetList: Biblictecas
powet
(%) PrhNew device
COtiL
() OrcadP ok linear
(O CadStar regul
. T
&
Ospice ciro 4000
Extension archivos ade-dac
Ext. a.rch.?vu:u SO A rr}]gmurj.r
Ext. archivo Metlist: net special
Ext. atchivo Biblioteca: lib analog_switches
Ext. archivo Simbolo: sym
Ext. archivo Esgquema: .sch ‘
Catrdtio (path) bibliotecas:

La configuracién de EESchema es esencialmente:
- La definicion del directorio (path) de las bibliotecas de componentes.
- La lista de las bibliotecas de componentes.
- El formato de las netlists generadas.

Los parametros de esta configuracion se guardan en el fichero eeschema.cnf (o eeschema.unix.cnf en
LINUX)
Se pueden tener diferentes ficheros de configuracion en diferentes directorios de trabajo.
EESchema busca y utiliza en orden de prioridad decreciente:
1. El fichero de configuracion en el directorio actual.

2. El fichero de configuracién en el directorio donde se encuentra el ejecutable
eeschema.exe (o eeschema en LINUX). Este fichero puede ser por lo tanto

la configuracion por defecto.
3. Los valores por defecto si no se encuentra ningun fichero. Se debera al menos rellenar la
lista de las bibliotecas a cargar y guardar la configuracion.

3.2.2 - Menu Preferencias/Colores
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Erc Iiatk
I e T B et I Exc Weming
- Bus I:I Body Bg - Sheetfile - Erc Error

|

General Deswice Sheets

I ctobLa @eLscx Oparkerar @0 rKDarKoRAY

I tvetoan @cue @ cuTELUE o rxcie

B s @ oreen Ducutoresn [ oarkoresy

B oo cvan Oucurevay [ Poarkcran
@0 @ LicHTRED @ o-rxrin

@erown [ JvELLow

((Joray [ Jwmre

@riscents @ucaTmacents P oarkmacEnTa

@0 rrEROWH
[ JucHTYELLOW

Seleccion del color de visualizacion de varios elementos de dibujo y el del fondo de pantalla (blanco o
negro Unicamente).

3.2.3 - Menu Preferencias/Opciones

Preferencias EESchema E'
[ | M ostrar Rejilla &uto PAN o oy 'Eéﬁg} """ :
Girid Size Uits
Cancelar
() Hormal (50 mils) ) milimetros
() Pequefia (20 mils) (®) Pulgadas IncrementoX (M):_
O Muy pequefia (10 mils) |n,nnn
Wire - Bus orient Incremento’ ("):
. 0,100
Wostrar pins (&) HotizVertical
(3) Natmal () Todo Ineremento Etigueta:
1 Y
() Mostrar todo | X

Mostrar Rejilla:
Si esta activo, se muestra la rejilla de trabajo.

Tamaio Rejilla:
Trabajar con la rejilla normal (0,050 pulgadas o 1,27 mm). Las rejillas mas finas
son utiles para construir componentes de bibliotecas.

Mostrar Pins:
Mostrar Todo activo: muestra los pins normalmente invisibles (permite visualizar los pins de
alimentacion).

Unidades:
Seleccién de la unidad de visualizacion de las coordenadas del cursor
(pulgadas o milimetros).

Orientacion Linea: — Bus
Horiz/Vertical activo: so6lo se pueden dibujar trazos horizontales o verticales.
Cualquiera activo: se pueden dibujar trazos con cualquier inclinacion.
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Repeticiéon de elementos:

Incremento X:
Valor del desplazamiento segun el eje X cuando se duplica un elemento
(usualmente 0)

Incremento Y:
Valor del desplazamiento segun el eje Y cuando se duplica un elemento
(usualmente 0,100 pulgadas o 2,54 mm)

Incremento Etiquetas:
Valor del incremento de texto para la duplicacion de textos terminados por un
nuamero, tales como elementos de un Bus (valor usual 1 o0 -1)

3.2.4 - Menu Preferencias/ldioma

Permite elegir el idioma de la aplicacidn: inglés, francés o espanol.
El cambio de idioma tendra efecto la siguiente vez que se entre en Eschema.

Acceso a la ayuda en linea (este documento) y a las referencias de la versién actual de EESchema.
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Contenido:

1 - Presentacion
1.1 - Descripcion
1.2 - Caracteristicas técnicas principales
2 - Comandos generales
2.1 - Acceso a los comandos
2.2 - Comandos de RATON
2.2.1 - Comandos basicos
2.2.2 - Operaciones sobre los bloques
2.3 - Atajos de teclado (hot keys)
2.4 - Seleccidn del paso de la rejilla
2.5 - Ajuste del ZOOM
2.6 - Ajuste de las coordenadas del cursor
2.7 - Barra de Menus
2.8 - Comandos mediante iconos de la barra de tareas superior
2.9 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas derecha
2.10 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas izquierda
2.11 - Menu emergente y ediciones rapidas de elementos
3 - Menu principal
3.1 - Menu Archivo
3.2 - Menu Preferencias
3.2.1 - Menu Preferencias/Bibliotecas y Directorios
3.2.2 - Menu Preferencias/Colores
3.2.3 - Menu Preferencias/Opciones
3.2.4 - Menu Preferencias/Idioma
3.3 - Menu Ayuda
4 - Barra de herramientas general
4.1 - Gestion de la hoja de trazado
4.2 - Herramienta de busqueda
4.3 - Herramienta Netlist
4.4 - Herramienta Numeracién de componentes
4.5 - Herramienta E.R.C
4.5.1 - Ventana principal
4.5.2 - Ventana Opciones
4.6 - Herramienta Procesos/Listados
5 - Crear / Editar Esquemas
5.1 - Algunas definiciones
5.2 - Consideraciones generales
5.3 - Cadena de desarrollo
5.4 - Posicionar y Editar componentes
5.4.1 - Cargar y posicionar un componente
5.4.2 - Colocar alimentaciones
5.4.3 - Editar/Modificar un componente ya colocado
5.4.3.1 - Modificar un componente
5.4.3.2 - Modificar un campo de un componente
5.5 - Lineas de conexion, Buses, Etiquetas, Alimentaciones
5.5.1 - Elementos basicos
5.5.2 - Establecer conexiones (Lineas de conexién y Etiquetas)
5.5.3 - Establecer conexiones (Bus)
5.5.3.1 - Miembros de un bus
5.5.3.2 - Conexiones entre miembros de un bus
5.5.3.3 - Conexiones globales entre buses
5.5.4 - Conexion de alimentaciones
5.5.5 - Utilizacion de los simbolos «No Conectado»
5.6 - Complementos
5.6.1 - Comentarios
5.6.2 - Cajetin
5.7 - Esquemas en jerarquia
5.7.1 - Presentacién
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5.7.2 - Navegar por la Jerarquia
5.7.3 - Crear una jerarquia. Generalidades
5.7.4 - Colocar un simbolo de jerarquia
5.7.5 - Colocar Conexiones: Pins de jerarquia.
5.7.6 - Colocar Conexiones: Etiquetas Globales
5.7.7 - Etiquetas, GLabels y Pins Power invisibles
5.7.7.1 - Etiquetas simples
5.7.7.2 - Etiquetas Globales
5.7.7.3 - Pins invisibles de alimentacién«Power invisibles»
6 - Numeracién automatica
6.1 - Funcion
6.2 - Ejemplo
7 - El control E.R.C.
7.1 - Funcion.
7.2 - Utilizacion.
7.3 - Configuracién
7.4 - Generacion del fichero de diagndstico.
8 - Generacioén de Netlists
8.1 - Funcion
8.2 - Opciones y ejecucion (formato PCBNEW)
8.3 - Ejemplo (formato SPICE)
8.4 - Notas:
8.4.1 - Precauciones generales
8.4.2 - Caso de la netlist PSPICE
9 - Trazar e Imprimir
9.1 - Generalidades
9.2 - Trazar (generacion de los ficheros de trazado HPGL)
9.2.1 - Comandos generales
9.2.2 - Seleccion de las dimensiones de la hoja de trazado
9.2.3 - Ajustes de offsets de trazado
9.3 - Imprimir (generacion de los ficheros de trazado Postscript)
9.4 - Imprimir
10 - Gestion de Componentes - Utilizacién de LibEdit.
10.1 - Generalidades sobre las bibliotecas
10.1.1 - Bibliotecas:
10.1.2 - Menus de gestién
10.2 - Generalidades sobre los componentes
10.3 - Acceso a los componentes para editarlos
10.3.1 - Barra principal
10.3.2 - Selecciéon y mantenimiento de una biblioteca
10.3.3 - Seleccionar y guardar un componente
10.3.3.1 - Seleccionar
10.3.3.2 - Guardar
10.3.3.3 - Transferir de una biblioteca a otra
10.3.3.4 - Anular la ediciéon de un componente
10.4 - Crear nuevo componente
10.4.1 - Crear nuevo componente
10.4.2 - Crear un componente a partir de otro
10.4.3 - Editar las caracteristicas generales
10.4.4 - Seleccionar unidad y representacion
10.5 - Editar el grafismo
10.5.1 - Opciones de pertenencia de elementos graficos
10.5.2 - Elementos graficos geométricos
10.5.3 - Elementos graficos tipo texto
10.6 - Crear y editar pins
10.6.1 - Nociones generales sobre los pins
10.6.2 - Encapsulados de multiples elementos y doble representacién
10.6.3 - Pins: opcion basica
10.6.4 - Pins: Definicion de las caracteristicas
10.6.5 - Formas de los pins
10.6.6 - Tipo eléctrico de los pins
10.6.7 - Modificaciones globales de pins
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10.6.8 - Pins de elementos multiples y representaciones dobles
10.7 - Editar campos
10.8 - Crear los simbolos de alimentacion
11 - LibEdit: Complementos
11.1 - Generalidades
11.2 - Posicionamiento del ancla
11.3 - Alias
11.4 - Documentacion de los componentes
11.4.1 - Palabras clave
11.4.2 - Documentacion de los componentes (Doc)
11.4.3 - Archivo de documentacion asociado (DocFileName)
11.5 - «Biblioteca» de simbolos
11.5.1 - Exportar/Crear simbolos
11.5.2 - Importar simbolo
12 - Viewlib
12.1 - Funcioén
12.2 - Ventana general
12.3 - Barra de Viewlib

4.1 - Gestion de la hoja de trazado

E‘ Permite el acceso al menu:

Formato de pdgina

Tatmafio de hoja: [ Aceptar ] [ Cancelar
(*) Tamafiodd Mimero de hojas: 1 Mumero de huoja: 1 i
() Tamafiod3 Revizidn:

() TamafioA? |

(O Tamafiod 1 Empresa:
() Tamafio A0

) Tamafiod Titula:

g 12;22 |C|:um.ment1 :
OTamafioD C ommentd:
() TamafioE |

() Tamafiol ser Comimentd:
Userdize 20" |

16,000 Commentd:
Uset3ize V(™) |

11,000

Se pueden asi seleccionar las dimensiones de la hoja de trazado y editar el contenido
del cajetin.

La fecha mostrada en el cajetin es actualizada automaticamente.

Numero de hojas y Hoja numero se actualizan automaticamente por la herramienta de
numeracién (anotacion) automatica.
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-ﬁ‘ Permite el acceso a esta herramienta.

Bisqueda

X

Elemento a buscar:

[ Item en Hoja ] [ Item en Jerarquia ] Encontar Biguente |

Componentes en Biblioteca | Buscar Marcadores | hlarcador Sigsente |

Se puede buscar por componente, valor o texto en la hoja actual o en toda la jerarquia.
El cursor del raton se posicionara sobre el elemento encontrado en la hoja
correspondiente.

e Permite el acceso a esta herramienta, que permite generar el fichero
netlist. Este fichero puede ser relativo a toda la jerarquia (opcién usual) o solamente a
la hoja actual (la netlist es entonces parcial, pero esta opcion puede ser util para
ciertos programas).

En los esquemas multi-hoja jerarquicos, toda etiqueta local sélo es conocida por la
hoja a la que pertenece.

Asi, la etiqueta TOTO de la hoja 3 es diferente de la etiqueta TOTO de la hoja 5 (si no
se ha introducido una conexién jerarquica para conectarlas voluntariamente).

Esto es debido al hecho de que el numero de la hoja (actualizado por el comando
numeracion) esta asociado a la etiqueta local. En el ejemplo precedente, la primera
etiqueta TOTO es en realidad TOTO_3 y la segunda es en realidad TOTO_5.

Esta asociacion puede ser deshabilitada si se desea, pero se debe tener cuidado con
las posibles conexiones no deseadas.

Nota 1:

La longitud de las variables no esta limitada por EESchema, pero las aplicaciones que
utilicen las netlists generadas pueden estar limitadas en este punto.

Nota 2:

Se deben evitar los espacios en las etiquetas porque aparecen como varias palabras.
Tampoco es una limitacion de EESchema, pero la mayor parte de los formatos de
netlist suponen que una etiqueta consta de una sola palabra.

Metlist
Pebniew | QreadPCE2 || Cad3tar | Spice

Options : Hethist

Formato por defecto
Cerrar

i

Opciones:
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Formato por defecto:
Seleccidn del tipo de netlist generada (Pcbnew OrcadPcb2, CadStar, Spice) = Pcbnew
Se puede generar también la netlist en los formatos

« Orcad PCB2

- CadStar

- Spice, para el simulador Spice.

4.4 - Herramienta Numeraciéon de componentes

a
e Permite acceder a esta herramienta.

Esta herramienta permite numerar automaticamente los componentes.

Para los componentes que constan de varios elementos por encapsulado (como el
encapsulado 7400 que contiene 4 elementos) tiene ademas numeracion automatica de
los elementos (asi, el encapsulado 7400 denominado U3 se descompone en U3A,
U3B, U3C y U3D).

Se pueden numerar incondicionalmente todos los componentes o solamente los
nuevos, es decir, los que no han sido numerados todavia (los que tienen una
referencia que acaba por ?, como por ejemplo U?).

Numeracion de componentes E]

Mumerar:
Mumerar

Botrar Mumeracion |

Certar

() Hoja actual

Helecoion:

() Todos los componentes

(*) Bolo nuevos componentes

Numerar:

Jerarquia:
Se renumeran los componentes de todas las hojas (opcién usual).

Hoja actual:
Solo se renumeran los componentes de la hoja actual (opcidn para utilizarla
s6lo en casos especiales, por ejemplo para evaluar el numero de resistencias
de la hoja actual...)

Seleccion:

Todos los componentes:
Numeracion incondicional, todos los componentes son renumerados (opcion
para utilizarla después de copiar bloques, por ejemplo, cuando hay referencias
duplicadas).

Solo nuevos componentes:
Numeracion condicional, sélo los nuevos componentes son numerados (opcién
usual).
Botones:
Numerar:
Ejecutar la numeracion.
Borrar Numeracion:
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Borrar totalmente la numeracion.

¢ Permite acceder a esta herramienta

Esta herramienta permite el control eléctrico del esquema (test tipo Electrical Rule
Check).

Esta funcién es particularmente util para descubrir conexiones olvidadas e
incoherencias

EESchema coloca marcadores en los pins o en las etiquetas que puedan plantear
problemas.

El diagndstico de errores puede ser determinado haciendo click (botén izquierdo del
ratdén) sobre los marcadores.
Se puede generar también un fichero de errores.

4.5.1 - Ventana principal

EESchema Erc

X

Erc Crpciones

Erc Diagnosticos: Te=t Erc

:

Errorezs Totales: ]

Ultimos Errores: Borrar Marcadores

Tltimozs Avisos: i}

[}

g

Salir

Archivo de informe de errores:
[JE=zerikbir Informe ERC

Los errores son totalizados en el cuadro Erc Diagnésticos:
- Total general.
- Numero de errores tipo ERROR.
- Numero de errores tipo Aviso.

Opciones Acceso al menu de parametrizacion de los tipos de error.

Si activo: se generara un fichero con la lista de los errores al

Informe de error final del test ERC.

Test Erc Ejecucion del test ERC.

Borrar los marcadores ERC. Al ejecutar un nuevo test ERC se

Borrar Marcadores . .
borran siempre los marcadores anteriores.
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4.5.2 - Ventana Opciones

EESchema Erc

X

Erc Cpriones |

Input FPin
Input Pin.. ! output Pin
oucput Pin.. | B| gipi Pin
BiDi Pin....W|M|M|s state Pin
3 State Pin. | W|M| M| pazzive Pin
Passive Pin. | M| M| M| ¥ ynspec Pin
Unspec Pin.. | w|wW|wW|W|wW|payer IN Pin
Power IN Pin[l| M| w|w| 8| w8 powerolT Pin
PowerOUT Pin | E| v B W W W B open coll
Cpen Coll... W E|w|w Bw W B ¥ open Emit
Open Emic. .. | ER| | ] D) ) | D) DD| D) 10 Conn
WMo Conmn. ... i

Este cuadro permite ajustar la matriz de conflictos y errores detectados.
Para cada tipo de conexion se puede elegir 1 entre 3 opciones:
- Sin error
 Aviso (Warning)
- Error
Cada casilla de la matriz de gestion de conflictos puede modificarse haciendo click
sobre ella.

4.6 - Herramienta Procesos/Listados

" Este menu permite generar un fichero lista de los componentes y/o de las
conexiones jerarquicas (etiquetas globales)

Los conponentes se pueden listar clasificados por:
- Referencia
- Valor
y los encapsulados multiples pueden listarse elemento a elemento.

Las etiquetas globales se pueden listar clasificadas por
- Orden alfabético
- Hoja jerarquica
Las diferentes clasificaciones pueden ser generadas simultaneamente.
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Lista de Materiales g|
Seleccidn:
Componentes por referencia Crear Lista
Componente pot valor
[3uh componentes (e 1124, TT2B.) Salir

[Pins de jerarcpaia por nombre
[ Pinz de jerarquia pot hojas

Las opciones son:

Componentes por
referencia

Generacion de la lista de componentes clasificados por
Referencia.

Componenetes por
valor

Generacion de la lista de componentes clasificados por
valor.

Sub Componentes

La lista generada muestra los elementos por encapsulado
(ej. U2A, U2B...).

Pins de jerarquia por
nombre

Generacion de la lista de conexiones jerarquicas
clasificadas alfabéticamente.

Pins de Jerarquia por
hojas

Generacion de la lista de conexiones jerarquicas
clasificadas por numero de hoja

Crear Lista

Generar fichero.
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Contenido:

1 - Presentacion
1.1 - Descripcion
1.2 - Caracteristicas técnicas principales
2 - Comandos generales
2.1 - Acceso a los comandos
2.2 - Comandos de RATON
2.2.1 - Comandos basicos
2.2.2 - Operaciones sobre los bloques
2.3 - Atajos de teclado (hot keys)
2.4 - Seleccidn del paso de la rejilla
2.5 - Ajuste del ZOOM
2.6 - Ajuste de las coordenadas del cursor
2.7 - Barra de Menus
2.8 - Comandos mediante iconos de la barra de tareas superior
2.9 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas derecha
2.10 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas izquierda
2.11 - Menu emergente y ediciones rapidas de elementos
3 - Menu principal
3.1 - Menu Archivo
3.2 - Menu Preferencias
3.2.1 - Menu Preferencias/Bibliotecas y Directorios
3.2.2 - Menu Preferencias/Colores
3.2.3 - Menu Preferencias/Opciones
3.2.4 - Menu Preferencias/Idioma
3.3 - Menu Ayuda
4 - Barra de herramientas general
4.1 - Gestion de la hoja de trazado
4.2 - Herramienta de busqueda
4.3 - Herramienta Netlist
4.4 - Herramienta Numeracién de componentes
4.5 - Herramienta E.R.C
4.5.1 - Ventana principal
4.5.2 - Ventana Opciones
4.6 - Herramienta Procesos/Listados
5 - Crear / Editar Esquemas
5.1 - Algunas definiciones
5.2 - Consideraciones generales
5.3 - Cadena de desarrollo
5.4 - Posicionar y Editar componentes
5.4.1 - Cargar y posicionar un componente
5.4.2 - Colocar alimentaciones
5.4.3 - Editar/Modificar un componente ya colocado
5.4.3.1 - Modificar un componente
5.4.3.2 - Modificar un campo de un componente
5.5 - Lineas de conexion, Buses, Etiquetas, Alimentaciones
5.5.1 - Elementos basicos
5.5.2 - Establecer conexiones (Lineas de conexién y Etiquetas)
5.5.3 - Establecer conexiones (Bus)
5.5.3.1 - Miembros de un bus
5.5.3.2 - Conexiones entre miembros de un bus
5.5.3.3 - Conexiones globales entre buses
5.5.4 - Conexion de alimentaciones
5.5.5 - Utilizacion de los simbolos «No Conectado»
5.6 - Complementos
5.6.1 - Comentarios
5.6.2 - Cajetin
5.7 - Esquemas en jerarquia
5.7.1 - Presentacién
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5.7.2 - Navegar por la Jerarquia
5.7.3 - Crear una jerarquia. Generalidades
5.7.4 - Colocar un simbolo de jerarquia
5.7.5 - Colocar Conexiones: Pins de jerarquia.
5.7.6 - Colocar Conexiones: Etiquetas Globales
5.7.7 - Etiquetas, GLabels y Pins Power invisibles
5.7.7.1 - Etiquetas simples
5.7.7.2 - Etiquetas Globales
5.7.7.3 - Pins invisibles de alimentacién«Power invisibles»
6 - Numeracién automatica
6.1 - Funcion
6.2 - Ejemplo
7 - El control E.R.C.
7.1 - Funcion.
7.2 - Utilizacion.
7.3 - Configuracién
7.4 - Generacion del fichero de diagndstico.
8 - Generacioén de Netlists
8.1 - Funcion
8.2 - Opciones y ejecucion (formato PCBNEW)
8.3 - Ejemplo (formato SPICE)
8.4 - Notas:
8.4.1 - Precauciones generales
8.4.2 - Caso de la netlist PSPICE
9 - Trazar e Imprimir
9.1 - Generalidades
9.2 - Trazar (generacion de los ficheros de trazado HPGL)
9.2.1 - Comandos generales
9.2.2 - Seleccion de las dimensiones de la hoja de trazado
9.2.3 - Ajustes de offsets de trazado
9.3 - Imprimir (generacion de los ficheros de trazado Postscript)
9.4 - Imprimir
10 - Gestion de Componentes - Utilizacién de LibEdit.
10.1 - Generalidades sobre las bibliotecas
10.1.1 - Bibliotecas:
10.1.2 - Menus de gestién
10.2 - Generalidades sobre los componentes
10.3 - Acceso a los componentes para editarlos
10.3.1 - Barra principal
10.3.2 - Selecciéon y mantenimiento de una biblioteca
10.3.3 - Seleccionar y guardar un componente
10.3.3.1 - Seleccionar
10.3.3.2 - Guardar
10.3.3.3 - Transferir de una biblioteca a otra
10.3.3.4 - Anular la ediciéon de un componente
10.4 - Crear nuevo componente
10.4.1 - Crear nuevo componente
10.4.2 - Crear un componente a partir de otro
10.4.3 - Editar las caracteristicas generales
10.4.4 - Seleccionar unidad y representacion
10.5 - Editar el grafismo
10.5.1 - Opciones de pertenencia de elementos graficos
10.5.2 - Elementos graficos geométricos
10.5.3 - Elementos graficos tipo texto
10.6 - Crear y editar pins
10.6.1 - Nociones generales sobre los pins
10.6.2 - Encapsulados de multiples elementos y doble representacién
10.6.3 - Pins: opcion basica
10.6.4 - Pins: Definicion de las caracteristicas
10.6.5 - Formas de los pins
10.6.6 - Tipo eléctrico de los pins
10.6.7 - Modificaciones globales de pins
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10.6.8 - Pins de elementos multiples y representaciones dobles
10.7 - Editar campos
10.8 - Crear los simbolos de alimentacion
11 - LibEdit: Complementos
11.1 - Generalidades
11.2 - Posicionamiento del ancla
11.3 - Alias
11.4 - Documentacion de los componentes
11.4.1 - Palabras clave
11.4.2 - Documentacion de los componentes (Doc)
11.4.3 - Archivo de documentacion asociado (DocFileName)
11.5 - «Biblioteca» de simbolos
11.5.1 - Exportar/Crear simbolos
11.5.2 - Importar simbolo
12 - Viewlib
12.1 - Funcioén
12.2 - Ventana general
12.3 - Barra de Viewlib

5 - Crear / Editar Esquemas

Un esquema puede representarse en una sola hoja, pero la mayor parte de las veces
necesitara varias hojas.

Un esquema representado en varias hojas se denomina entonces jerarquico, y el
conjunto de estas hojas (cada una representada por un fichero propio) constituye para
EESchema un proyecto.

El proyecto esta constituido por el esquema principal, lamado esquema «raiz»(o
«rooty), y los sub-esquemas que constituyen la jerarquia.

Para que EESchema pueda, a partir del esquema raiz, encontrar los demas ficheros
del proyecto, se deben seguir unas reglas de disefio que son desarrolladas por el
programa.

En el programa se hablara de proyecto, tanto para los esquemas reducidos a una sola
hoja como para los esquemas multihoja en jerarquia.

Por otra parte, un capitulo especial desarrolla la utilizacion de la jerarquia y sus
particularidades.

Un esquema realizado con EESchema es mas que una simple representacion de un
montaje electrénico.
Es normalmente el punto de entrada de una cadena de desarrollo que permite:

- Controlar las reglas eléctricas (control E.RC.), que posibilita a menudo
detectar automaticamente errores u olvidos en el esquema

- Generar automaticamente la lista de componentes.

- Generar «netlists» para simular el funcionamiento con programas de
simulacién como Pspice.

- Generar «netlists» para realizar circuitos impresos (PCBNEW). El control de
coherencia entre el esquema vy el circuito impreso es automatico e
instantaneo.

Para que se puedan aprovechar todas estas posibilidades, se deben respetar ciertas
obligaciones y convenciones, y asi evitar malas sorpresas y errores.
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Un esquema esta constituido principalmente por componentes, lineas de conexion o
«wires», etiquetas, uniones, buses y alimentaciones.

Para tener mas claridad en el esquema se pueden colocar elementos puramente
graficos como las entradas de bus, comentarios y lineas a trazos para encuadrar
subcircuitos.

El programa de esquemas de conexionado trabaja a partir de bibliotecas de
componentes.

Ademas de los ficheros de trazado, el fichero netlist es particularmente importante
porque es el que utilizan los demas programas.

Un fichero netlist da la lista de componentes y la lista de conexiones resultante del
esquema.

Existe (desgraciadamente para el usuario) un gran numero de formatos de netlist, de
los que algunos son mas conocidos. Es el caso del formato Pspice, por ejemplo.

5.4.1 - Cargar y posicionar un componente

Para cargar un componente, utilizar la herramienta @

Para colocar un nuevo componente, hacer click en la posicion deseada.
Una ventana permite escribir el nombre del médulo que se desea cargar.

Seleccion de componentes:

X]
R Aceptar |
__Aceper |

Diode & ceptar

Cancelar Listar Tu:ndn:ns|

La ventana muestra los dos ultimos elementos cargados.

Si se escribe unicamente *, o si selecciona el botén «Listar Todos» , EESchema
muestra la lista de bibliotecas y después la lista de los componentes disponibles.

Si se escribe el simbolo = seguido de palabras clave, EESchema muestra la lista de
los componentes disponibles restringida a los modulos incluyendo en su lista de
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palabras clave todas las palabra clave escritas.

Se puede también listar una seleccion: por ejemplo, si se escribe LM2*, todos los
componentes cuyo nombre comience por LM2 son listados.

El componente seleccionado aparece en la pantalla en modo desplazamiento.

Se puede, antes de colocarlo en la posicidén deseada (hacer click con el botén
izquierdo del ratén), hacerlo girar 90 grados (y por rotaciones sucesivas 180 y 270
grados), ponerlo en posicién espejo segun el eje X 0 el Y o seleccionar su
representacion transformada (hacer click con el botén derecho del raton para
desplegar el menu de edicion rapida).

Se podra, evidentemente, hacer todo facilmente también después de posicionarlo.

Si el componente exacto deseado no existe, se puede, la mayoria de las veces, cargar
un componente analogo y modificar después su valor: si se desea un 54LS00 se
puede cargar un 74LS00, editar el valor 74LS00 y cambiarlo a 54LS00

Aqui se muestra un componente mientras se posiciona:

2= [C:ikicadidemosiejemplotejemplo.sch]

archiva  Preferencias  Ayuda
O B O &= H & I8 s 0@ B s =
S ~| G
& =
T _—
W £y
G =
g4 L
e + L
G ¢
£
pd
L
Al
.¢.
5
< b3 LA
Fef Wal BibliFef Lik ha
e TAHCZOO TAHCO0 Téhor TTL
Z3 = 1,0000 ¥ 09000 x-48500 v -3,2330 Fulg.  Afiadit Compo

5.4.2 - Colocar alimentaciones

Un simbolo de alimentacion es un componente (estos simbolos estan agrupados en la

biblioteca «power»).
Se puede, por tanto, utilizar el comando de la seccion anterior.
Sin embargo, como la colocacion de alimentaciones se usa con frecuencia, se dispone

: ?
de la herramienta =
Esta herramienta es analoga a la anterior, haciendo la busqueda directamente en la
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biblioteca power, de ahi el ahorro de tiempo.

5.4.3 - Editar/Modificar un componente ya colocado

Hay dos tipos de edicion.
- La modificacion (posicion, orientacion, seleccion de la representacion o de
un elemento) del propio componente.
- La modificacion de uno de los campos (referencia, valor u otros) del
componente.
Cuando un componente acaba de ser colocado, quiza haya que modificar su valor
(particularmente para las resistencias, condensadores...), pero no es util atribuirle
inmediatamente un numero de referencia o seleccionar el elemento (para los
componentes con elementos multiples como el 7400).
Esto se puede hacer automaticamente mediante la funcién de numeracién automatica.

5.4.3.1 - Modificar un componente

Colocar el cursor del raton sobre el componente (no sobre un campo). Se puede
entonces:
- Hacer click 2 veces con el boton izquierdo del ratén para abrir el cuadro de
edicion completo del componente.
- Hacer click con el botén derecho del raton para abrir el menu desplegable y
utilizar uno de los comandos mostrados (Move, Orient, Edit, Delete).

5.4.3.2 - Modificar un campo de un componente

Se puede para cada campo (hay al menos valor y referencia) modificar el contenido, la
posicidn, la orientacién, el tamafo y la visibilidad del campo.

Para las ediciones simples, colocar el cursor del raton sobre el texto del componente y
(a eleccion):

- Hacer doble click con el boton izquierdo del raton para abrir el cuadro de
modificacion de texto.

- Hacer click con el botdn derecho del raton para abrir el menu desplegable y
utilizar uno de los comandos mostrados (Move, Rot, Edit, Delete (si no es el
campo valor o referencia).

Para ediciones mas completas o para crear campos hay que editar el componente
correspondiente. Este es el menu:

Crear / Editar Esquemas Index Page 6



EESchema

Propiedades del componente [E|

UDtiDﬂSH ref | walue: | fieldl: | field2: | field3: | field4: ||E LI

[Inidad: Orientacicr; E zpejo:
*) Unidadi &0 () Momal
Uridadz ) +80 () Espeijo--
IJnidad3 180 () Espejo|
nidad4 -0
IJridads

Unidads Corveertic
Unidad? Mombre de chip [en biblioteca]

|?905

[Iridadd

Cerrar ] [ Defecto ] [ Aceptar
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Se puede ahora editar cada campo:

Propiedades del componente E|
Optiong | ref: value: | field1: | field2: | field3: || fieldd: | fiel 4 ¥
[ ]ertical

walue:
7a05
Tamafio [''): Fosi ['):
0,060 0,000
Pozv ['):
0200
[ Cerrar ] [ Defecto ] [ Acephar ]

Cada campo puede ser visible o no, y ser horizontal o vertical.
La posicion mostrada (y modificable) se indica siempre para un componente normal
(sin rotacién o espejo) y es relativa al punto de anclaje del componente.

5.5.1 - Elementos basicos

Todos los elementos de disefio que no sean componentes pueden colocarse (y
modificarse) mediante la barra de herramientas derecha
Estos elementos de disefio son:

- Lineas de conexién (Wires) para las conexiones normales.

- Buses (que solo sirven para conectar las etiquetas de bus y por estética del

disefio)

- Lineas de puntos, para dibujo de la presentacion

- Uniones, para forzar la conexion de cables o buses que se cruzan.

- Entradas de bus, tipo Linea/bus o bus/bus, por estética de disefo.

- Etiquetas para las conexiones usuales.

- Etiquetas globales, para conexiones entre hojas de la jerarquia.

- Textos de comentario.

- «No Conexién» (simbolos de No Conectado).

- Las hojas de jerarquia y sus pins de conexiones.

5.5.2 - Establecer conexiones (Lineas de conexion y Etiquetas)
Existen dos maneras de establecer conexiones:
- Trazar lineas de conexion ( Wires ) de pin a pin.
- Utilizar etiquetas.
La figura siguiente muestra los dos métodos :
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Nota 1:
El punto de anclaje de una etiqueta es la esquina de abajo izquierda de la
primera letra de la etiqueta.
Este punto debe por tanto estar en contacto con una linea de conexion o estar
superpuesto al punto de contacto de un pin para que la etiqueta sea tenida en
cuenta.

Nota 2:
Para establecer una conexion, un segmento de linea debe estar conectado por
sus extremos a un extremo de otro segmento o de un pin.
Si hay superposicion (si una linea pasa por un pin pero sin estar conectado
por un extremo), no hay unioén.
Sin embargo, una etiqueta estara conectada a una linea de conexion sea cual
sea la posicidén del punto de anclaje de la etiqueta sobre dicha linea.

Nota 3:
Si una linea de conexion debe ser conectada a otra linea en un punto que no
sea un extremo, habra que colocar una unién (comando Afiadir union) en dicho
punto de cruce.
La figura anterior (en la linea conectada a U1B pin 6) muestra el caso de
conexion utilizando una unién .

Nota 4:
Si se colocan dos etiquetas diferentes en la misma linea, se conectan entre
ellas y son entonces equivalentes: cualesquiera otros elementos conectados a
una de ellas estan conectados entre si.

5.5.3 - Establecer conexiones (Bus)
Consideremos el esquema siguiente:
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Numerosos pins (componente U1 y BUS1 en particular) estan conectados a buses.
5.5.3.1 - Miembros de un bus

Hablando estrictamente, desde el punto de vista del esquema, un bus es un conjunto
de senales que tienen un nombre que comienza con un prefijo comun y termina por un

numero.

No es del todo la misma nocién de bus de un microprocesador.

Cada una de las sefales es un miembro del bus.

PCAO, PCA1, PCA2, son asi miembros del bus PCA.

El bus completo se denomina PCA[n..m], donde n y m son el primer y el ultimo
miembro del bus.
Asi, si PCAtiene 20 miembros de 0 a 19, el bus se denomina PCA[0..19].
Pero un conjunto de sefiales como PCAO, PCA1, PCA2, WRITE, READ

no pueden agruparse en un bus.

5.5.3.2 - Conexiones entre miembros de un bus

Las conexiones entre pins conectados a un mismo miembro de bus deben hacerse
mediante etiquetas.
En efecto, conectar directamente un pin a un bus no tiene sentido, ya que un bus es un
conjunto de sefales y esa conexion no debe ser tenida en cuenta por EESchema.

En el ejemplo anterior, las conexiones se establecen mediante etiquetas colocadas en
las lineas conectados a los pins.
Las conexiones por medio de entradas de bus (segmentos de cable a 45 grados) a las

lineas tipo bus so6lo tienen un valor estético y no son necesarias en el disefio
puramente esquematico.
En la practica, gracias al comando Repetir (tecla Intro), las conexiones se colocan

Crear / Editar Esquemas Index Page 10



EESchema

rapidamente de la manera siguiente si los pins del componente estan alineados en el
mismo orden que los mienbros del bus (caso normal de los componentes como
memorias, microprocesadores...):
- Colocar la primera etiqueta (por ejemplo PCAO)
Utilizar el comando Repetir tantas veces como miembros a utilizar.
EESchema crea automaticamente las demas etiquetas (PCA1, PCA2...)
alineadas verticalmente, en principio al nivel de los otros pins.
DesDibujar la linea de conexién debajo de la primera etiqueta. Después
utilizar el comando Repeat para colocar automaticamente las demas lineas
debajo de las demas etiquetas.
Si se desea, colocar las entradas de bus de la misma manera (colocar la
primera entrada y después con el comando Repetir).
Nota:
En el menu Preferencias/Opciones se pueden ajustar los parametros de repeticon:
Paso vertical
Paso horizontal
lIncremento de la etiqueta (que puede incrementarse por 2, 3.. 0
decrementarse).

5.5.3.3 - Conexiones globales entre buses

Puede desearse hacer conexiones entre buses ya sea para unir dos buses de nombres
diferentes como para establecer conexiones entre hojas diferentes en el caso de una
jeraquia.

Estas conexiones se pueden hacer globalmente de la siguiente manera.

DCALR. 15 ADRLA. 7]

BlU=lo, 1]

Los buses PCA[0..15], ADRL[0..7] y BUS[5..10] estan conectados (nétese aqui la unidon
ya que la linea del bus vertical se conecta en medio del segmento de bus horizontal).
Con mas precision, los miembros de numeros correspondientes se conectan juntos.
PCAO, ADRLO se conectan, (lo mismo que PCA1 y ADRL1 ... PCA7 y ADRLY7).
Ademas, PCAS5, BUS5 y ADRLS estan conectados (lo mismo que PCAG6, BUS6 y
ADRLG6 asi como PCA7, BUS7 y ADRLY7).

PCAS8 y BUSS8 estan igualmente conectados (lo mismo que PCA9 y BUS9, PCA10y
BUS10)

Por el contrario, no se pueden conectar globalmente los miembros de numeros
diferentes.

Si se desean conectar miembros de numeros diferentes de dos buses diferentes,
habra que hacerlo miembro a miembro como con dos etiquetas normales colocandolos
en una misma linea de conexion.
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5.5.4 - Conexion de alimentaciones

Cuando los pins de alimentacién de los componentes son visibles, deben conectarse
entre ellos como cualquier otra sefal.
La dificultad esta en los componentes (tales como puertas y basculas) cuyos pins de
alimentacion son normalmente invisibles (pins «power invisibles»).
La dificultad es doble porque:
- No se pueden conectar lineas de conexion, dada su invisibilidad.
- No se conocen sus nombres.
Y ademas es una mala idea hacerlos visibles y conectarlos como los demas pins
porque el esquema se hace pesado y no conforme a las convenciones usuales.
Nota:
Si se quiere forzar que se muestren estos pins de alimentacion invisibles
«power invisibles», activar en el menu Opciones del menu principal, la opcion
Mostrar Todos del apartado Mostrar Pins o el icono |Lﬂ‘ de la barra de

herramientas de la izquierda.
EESchema utiliza una técnica de conexidon automatica de los pins de alimentacion
invisibles:

Todos los pins «Alimentacidn invisible» con el mismo nombre son conectados
automaticamente entre ellos incluso si no hay ninguna otra conexion...
Sin embargo, esta conexion automatica debe ser completada:
- Por las conexiones a los otros pins visibles conectados a estas
alimentaciones.
- Eventualmente, por las conexiones entre grupos de pins invisibles, pero con
nombres diferentes (por ejemplo, los pins de tierra se denominan usualmente
«GND» en TTL y «VSS» en MOS, y deben ser conectados juntos).
Para estas conexiones se deben utilizar simbolos de alimentacion (componentes
concebidos especialmente para ello, que pueden crearse y modificarse mediante el
editor de bibliotecas).
Estos simbolos estan constituidos por un pin «Alimentacion invisible» asociado al
grafico deseado.
No se pueden utilizar etiquetas, que solo tienen capacidad de conexién «local» y que
no conectarian los pins «Alimentacion invisibles». (Ver las nociones sobre jerarquia
para mas detalles).
Aqui se muestra un ejemplo de conexién de alimentaciones.
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WCE PWR_FLAG OO
i i
T Tg ¥ T =
] J ] ]
Ll L | |
] A7 UF A7 F A70F | A7 0F
oND VS
PR _FLAG

En este ejemplo, la tierra (GND) esta conectada a la alimentaién VSS y la alimentacion
VCC esta conectada a VDD.

Ademas, el pin 2 de LED1 y el pin 2 de C7 (pins estandar visibles) estan conectados a
GND, mediante un simbolo de tierra.

Nétense los dos simbolos PWR_FLAG. Sefalan que las dos alimentaciones VCC y
GND estan bien conectadas a una fuente de alimentacion.

Sin estas flags, la herramienta ERC dara un diagnéstico: Warning: alimentaciones no
conducidas .

Todos estos simbolos son componentes que forman parte de las bibliotecas de
esquemas utilizadas.

5.5.5 - Utilizacion de los simbolos «No Conectado»

Estos simbolos son muy utilizados para la funcion de control automatico de reglas
eléctricas (funcion llamada E.R.C.).

Este control sefala todos los pins no conectados

Si algunos pins deben realmente permanecer no conectados, hay que colocar un
simbolo de no conectado (comando Aihadir Simbolo de No Conexidn) sobre esos
pins, de forma que la funcién E.R.C. no genere inutilmente errores.

Sin embargo, la presencia o ausencia de estos simbolos no tiene ninguna influencia en
las netlists generadas.

5.6.1 - Comentarios

Puede ser bueno (para la buena comprension del esquema) colocar indicaciones tales
como leyendas o recuadros de subcircuitos.

Para ello se deben utilizar textos (herramienta T )y lineas de puntos (herramienta
Fa
<), y no etiquetas ni lineas, que son elementos de conexion.
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Aqui se muestra un elemento de presentacion:

COMMUMICATION O5F

F3E

5.6.2 - Cajetin

El cajetin se inicializa mediante la herramienta EI

Formato de pagina

Tatmafio de hoja:

() Tamafiodd
(*) Tamafiod3
() Tamafiod?
() Tamafind 1
() Tamafiodl
() Tamafiod
() TamatioB
() Tamafiol
() TamatioD)
() TamatioE
() Tamatiol] ser

Tzer Jize 25 (M
16,000

Tzt Jize ¥ (™)
11,000

[ &ceptar ] I Caticelar I

Mimero de hojas: 1
Fevwizidn:
| iE
Empresa:

I

I

I

I ¢ CSCOME:

I

: DSPER / Wh:

I R38
| OsP_ ARC: RN

Mumero de hoja: 1

ETTSTOM INGEHIEROS

Titula:

INTERFACE UNIVERZAL

Cotunent]:

Comentariol

Cominents:

Cometitariod

Comtnent3:

Comentariod

Comin et

Comentaring]

X
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El cajetin completo es entonces:

Camentariod

Camentario3

Comenbar . od

Comentariol

EUSTOM IMNGEMIEROS

Title: INTERFACE LUMIWVERSAL

Size: A4 | Oate: 23 apr 2BBS Hew: 2.B
FiCad E.0.A. FESchema (17 -mar - 205 == A WA

La fecha y el numero de hoja (Sheet n/n) se actualizan automaticamente:
- La fecha, con cada modificacion del esquema.
- El numero de hoja (util en jerarquia), cuando se utilizan funciones de
numeracion.

5.7.1 - Presentacion

La organizacion en jerarquia de un esquema un poco importante es generalmente una
buena solucién.
Si se quiere realizar un esquema de una cierta importancia, habra que
- Realizarlo en una hoja de grandes dimensiones, lo que conlleva problemas
practicos de dibujo, copia y mantenimiento.
- Realizarlo en varias hojas diferentes, lo que conduce a una estructura
jerarquica.
El esquema completo esta constituido entonces por una hoja principal, llamada
esquema «raiz»(o «rooty), y por sub-esquemas que constituyen la jerarquia.
Ademas, una distribucion habil del esquema general en hojas separadas permite a
menudo mejorar la legibilidad.
A partir de la raiz se deben poder encontrar todos los esquemas complementarios.
EESchema permite una gestién muy facil de la jerarquia, gracias al «navegador» de

jerarquia integrado (boton Ede la barra de herramientas horizontal o vertical = ,
detallado mas adelante).

De hecho exiten dos tipos de jerarquia (qQue pueden existir simultaneamente):

La primera es la que acaba de ser comentada y que es de uso general.

La segunda consiste en crear en biblioteca componentes que aparecen en el
esquematico como componentes clasicos pero que, en realidad, corresponden a un
esquema que describe su estructura interna.

Este segundo tipo se utiliza sobre todo cuando se desarrollan circuitos integrados,
pues en ese caso uno esta inducido a utilizar bibliotecas de funciones en el esquema
que ha construido.

EESchema no soporta actualmente este segundo caso.

Crear una jerarquia es simple y el conjunto de la jerarquia se maneja a partir del
esquema raiz como si solamente hubiera un unico esquema.
Los dos puntos que hay que conocer son:
- Como crear un sub-esquema.
- Como establecer las conexiones eléctricas entre los esquemas que
constituyen la jerarquia.
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5.7.2 - Navegar por la Jerarquia

Se hace muy facilmente gracias al navegador (herramienta E de la barra horizontal).
Un ejemplo:

Mavegador, @

Y Raiz |

@ muxdata

@ modul

@ palntzc.zch
@ araphic

@ RAMS

@ buspcizch
& ESVIDEO-RVE

Se puede acceder dirrectamente a cada hoja haciendo click sobre su nombre.
Navegacion rapida:
También se puede acceder rapidamente a la hoja madre, o a una hoja hija, gracias a la

herramienta & de la barra vertical.

Después de seleccionar la herramienta:
- Click en el simbolo de hoja apuntado por el ratéon = seleccién de dicha hoja.
- Click en otra parte: = seleccion de la hoja madre.

5.7.3 - Crear una jerarquia. Generalidades

Se debe:

- Colocar en la hoja de esquema actual, que sera la hoja madre (inicialmente la
hoja raiz) un simbolo de jerarquia denominado «sheet».

- Con el navegador de jerarquia, colocarse en el nuevo esquema (esquema
hijo) y dibujarlo como un esquema clasico.

- Establecer las uniones eléctricas entre los dos esquemas colocando en el
nuevo esquema las etiquetas globales (Glabels) y en la hoja madre las
etiquetas llamadas Pins de Jerarquia con el mismo nombre. Estos Pins de
Jerarquia se conectan en la hoja madre a los otros elementos del esquema
como pins de un componente estandar.

5.7.4 - Colocar un simbolo de jerarquia

Hay que dibujar un rectangulo definido por dos puntos diagonales que simbolizan la
hoja llamada hoja hija (o0 esquema hijo)

El tamano de este rectangulo debe permitir colocar posteriormente etiquetas
particulares tipo pins de jerarquia, que corresponden en la hoja hija a las etiquetas
globales (Glabels)

Estas etiquetas representan el mismo papel que los pins de un componente usual.

Seleccionar la herramienta .

Hacer click donde se desea el primer punto del rectangulo.

El tamano del rectangulo se ajusta con el raton.

Chacer click donde se desea el segundo punto para validar la creacion de la hoja.
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Un ejempilo:

1TC sELCR

Cuando se valida, se piden el nombre del archivo esquematico correspondiente y un
nombre de simbolo (para poder acceder al esquema correspondiente con la ayuda del
navegador de jerarquia).

Propiedades de la pagina E|
Mombre de Archiva: T amafio [*']:
Tata 0,080
Mambre de Haoja T amafio ['']:
0,080
Cancelar Arceptar

hay que dar al menos un nombre de archivo. Si no hay nombre de simbolo, se tomara
como nombre de simbolo el nombre del archivo (modo usual).

5.7.5 - Colocar Conexiones: Pins de jerarquia.

Se crean aqui los puntos de conexion (pins de jerarquia) para el simbolo que se acaba
de crear.
Estos puntos de conexidén son analogos a los pins de un componente normal, sin
embargo, con la posibilidad de conectar un bus completo con un solo punto de
conexion.
Hay dos formas de hacerlo:
- Colocando los diferentes pins antes de realizar el esquema correspondiente
de la sub-hoja (colocacién manual).
- Colocando los diferentes pins después de haber realizado el esquema
correspondiente de la sub-hoja (colocacion semi-automatica).
Es preferible elegir la segunda solucién siempre que sea posible.

Colocacion manual:

, : =
- Seleccionar la herramienta .
- Hacer click en el simbolo de jerarquia donde se quiere colocar este pin.
Ejemplo de creacion del pin jerarquico « CONEXION».
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Sheet ¢ tobto. =ch

3

Texto:

Fir [nput;

|I:IIINE><IEIN |

Aceptar ] [ Cancelar ]

Seguidamente se puede definir su grafismo, su tamano (comando Edit, mediante el
menu emergente activado al hacer click con el boton derecho del raton):

Sheot ¢ tobto. =ch

Propriedades de los Pins de Jerarquia fz|

T extor Tamario ["]:

[CONEXION || 0,060 |

B OMEX I_$N Faorma del Pin de jerarquia:

(%) Input
() Output

{JBidi Caricelar

) TriState
() Pazsive

File: LoLo.sch

Los diferentes grafismos del simbolo son:

- Input

- OutPut

- BiDi

- TriState

- NoSpecified
La eleccion implica s6lo un aspecto grafico y no tiene por otra parte ninguna
importancia.

Colocacion automatica:
. Seleccionar la herramienta 'ﬁ.
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Hacer click en el simbolo de la jerarquia donde se quieren importar los pins a
partir de las etiquetas globales colocadas en el esquema correspondiente.
Debe aparecer un pin jerarquico si existe una etiqueta global nueva, es decir,
qgue no corresponde a un pin ya colocado.
Hacer click en el lugar donde se quiere colocar el pin.
Todos Ios pins necesarios pueden colocarse de este modo rapidamente y sin errores.
Su forma correspondera a las etiquetas globales correspondientes.

5.7.6 - Colocar Conexiones: Etiquetas Globales

A cada pin del simbolo jerarquico que se acaba de colocar debe corresponder una
etiqueta llamada etiqueta global o Glabel en el esquema hijo.

Una Etiqueta Global tiene una funcién analoga a una etiqueta, pero asegura la
conexidn entre las hojas hija y madre.

El grafismo de las dos etiquetas complementarias (pin y Global) es analogo.

Una Etiqueta Global se crea en un esquema mediante la herramienta L
Un ejemplo de hoja madre:

oheet, E/@DGHLI []

JP3 CLkm—L

s PTRANSF 1 f

=

zl o=z /RESET

O 02U BTRANSF2 /HAL TR
3 BAMH—

Nétense los dos pins TRANSF1 y TRANSF2, por otra parte conectados a un
componente.
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Aqui se muestra la conexidbn complementaria en la hoja hija:

Jhf=
TRANSF 1D ——Ppl——= o

C1

. LA
1PARUF F 4@
—Pr— <
SCHI1A EINN

SCHIA

SCHIA
- Lll" -

b4

SCHIA

TRANSF 2D - ldf]——
0=

Se encuentran en este esquema las dos Etiquetas Globales correspondientes que
aseguran, por tanto, la conexion entre las dos hojas jerarquicas.

Nota: Se pueden utilizar Etiquetas Globales y pins jerarquicos para conectar dos buses
segun la sintaxis (BUS[n..m]) descrita anteriormente.

5.7.7 - Etiquetas, GLabels y Pins Power invisibles

Aqui algunos complementos sobre las particularidades de los diferentes medios de
conexion, aparte de las conexiones mediante lineas de conexion.

5.7.7.1 - Etiquetas simples

Las etiquetas simples tienen capacidad de conexion local, es decir, limitada a la hoja
esquematica donde se encuentran.
Esto se debe a que:

Cada hoja tiene un numero de hoja (Sheet Number).

Dicho numero esta asociado a la etiqueta.
Asi, si se coloca la etiqueta «TOTO» en la hoja n° 3, la verdadera etiqueta es de hecho
TOTO_S.
Si se coloca igualmente una etiqueta «TOTO» en la hoja n° 1 (hoja raiz) se coloca
realmente la etiqueta TOTO _1, diferente de TOTO_3.
Esto es siempre cierto, incluso si solo hay una hoja.

5.7.7.2 - Etiquetas Globales

Lo que se ha dicho para las etiquetas simples es también cierto para las etiquetas
globales o GLabel.
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Asi, en la misma hoja una GLabel « TOTO» se considera conectada a la etiqueta local
«TOTOw, pero no esta conectada a una Glabel o a una etiqueta del mismo nombre de
otra hoja.

Sin embargo, una Glabel se considera conectada al simbolo Pin de Jerarquia que le
corresponde en el simbolo jerarquico colocado en la hoja madre.

5.7.7.3 - Pins invisibles de alimentacion«Power invisibles»

Se ha visto que estaban conectados juntos si tenian el mismo nombre.

Asi, todos los pins declarados de alimentacion invisibles y de nombre VCC estan
conectados y forman el nudo VCC, sea cual sea la hoja jerarquica donde se
encuentren.

Esto explica que si se ha conectado en una hoja de jerarquia una etiqueta VCC, no se
conectara a los pins VCC, dado que esta etiqueta es en realidad VCC_n, donde n es el
numero de hoja.

Si se quiere que esta etiqueta VCC se conecte realmente al nudo VCC, habra que
conectarla explicitamente a un pin de alimentacion invisible por medio del simbolo de
alimentacién VCC.
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6 - Numeracién automatica

5
Este comando (herramienta {ﬁ-"i) permite atribuir automaticamente un nimero de referencia a los
componentes y, para los componentes de elementos multiples, repartir estos elementos lo mejor posible
para minimizar el numero de encapsulados.

La ventana de opciones es:
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Mumeracion de componentes § |
Mumerar: .
Mumeracion

Botrar Mumetacidn |

Cetrar

Selecoion:

() Todos los componentes

(¥ 3olo mievos compotentes

Se ofrecen diferentes posibilidades:

» Numerar todos los componentes (opcion Todos los componentes activada)

« Numerar sélo los nuevos componentes (es decir, aquellos cuya referencia acaba por ? como

IC? ) (Opcién Solo nuevos componentes activada).

« Procesar toda la jerarquia (opcién Jerarquia activada).

« Procesar soélo la hoja actual (opcién Hoja actual activada).
Salvo en casos particulares, la numeracion automatica se refiere al proyecto completo (conjunto de
esquemas de la jerarquia) y a los nuevos componentes, si no se modifica la numeracion ya efectuada.

6.2 - Ejemplo

o1 |
eA I IR
] 4L SAE

L
s 1
J7A o 3 .
] T4LSAR
o L
A
= F4LDER
Este ejemplo muestra 5 elementos colocados, pero no numerados.
Después de la numeracion automatica, este es el resultado:
w1 | |
1A o =3 1B o) =
= T4LSAR >< 5 74LSAR
a._l_
(= I 3 .
] TA4LSAR
—T - el
0 ?4U|_15EB|11 LD
P 13 T4L5EE

Se puede ver que las cuatro puertas 74LS00 han sido repartidas en el encapsulado U1, y que la quinta
puerta 74LS00 ha sido asignada al encapsulado siguiente, U2.
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7 - El control E.R.C.

La funcion «Electrical Rules Check» permite el control
automatico del esquema creado.

Esta funcién sefala cualquier anomalia en un esquema, como
pins no conectados, simbolos jerarquicos no conectados,
salidas en cortocircuito...

Naturalmente, un control automatico no es infalible y ciertos
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errores detectados no lo seran forzosamente y el programa
que permite detectar los errores de concepto no se ha escrito
todavia.

No obstante, tal control es apreciado porque permite
encontrar muchos olvidos y pequeinos errores.

De hecho, todos los errores detectados deben ser corregidos
o verificados y aceptados como normales.

La calidad de la deteccidén también esta ligada al cuidado que
se haya tenido cuando se han creado los componentes en la
biblioteca, con la declaracién de las propiedades eléctricas de
los pins.

Las anomalias detectadas pueden definirse como «errores» o
«AvVisos».

El control E.R.C. Se lanza con el icono % .

Si se detectan errores, se colocan marcadores sobre los
elementos concernidos (pins o etiquetas).

Hacer click sobre los marcadores, con el boton izquierdo del
ratdn, para obtener el diagndstico correspondiente.

También esta disponible en este menu el borrado de los
marcadores.

Un ejemplo de control:
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Podemos tener 4 errores:
- Dos salidas unidas.
- Dos entradas «al aire».
- Un error en un pin invisible de alimentacion (no se ha
puesto una salida de alimentacién para conducirla).

Nota1:
Si se hace click en un marcador, se muestra el diagnéstico.

Nota2:

Es corriente tener un error (tipo aviso) en las alimentaciones,
cuando todo parece normal (ver el ejemplo siguiente).

Esto es debido a que en la mayoria de los esquemas, las
alimentaciones son aportadas mediante conectores, y no
mediante fuentes de alimentacion (como una salida de
regulador que debe ser de tipo eléctrico Power out).

El control ERC no detecta por tanto generalmente pins de
tipo Power out para conducir estas lineas y las sefiala por
tanto I6gicamente como no conducidas.

Se aconseja por tanto colocar sobre dichas alimentaciones un
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simbolo de alimentacion «<PWR_FLAG» (que simboliza de
hecho una salida de alimentacion).

PwR_FLAG PWR_FLAG
v WL
: g
SR 1C 5
1 74500
L
= U1D AL
3 13 741500 -

Se ve que el error anterior ha desaparecido.

El cuadro Opciones permite configurar la funcion E.R.C. Para
adaptar la generacion de errores a cada caso particular:
Aqui se muestra el menu (matriz de seleccion):
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Input FPin
Input Pin.. ! output Pin
output Pin..l|H|pipi rin
BiDi Fin....W|M|M|: state Pin
3 3tate Pin. | wW| M| ¥ passive Pin
Fassive Fin. | M| M| M| ¥ tnspec Pin
Unspec Pin.. | W] W] W W] porer IN Pin
Power IN Pin|l| M| w|w| M| w| M| poweroUT Fin
PowerOUT Pin | E|v B W W W B open coll
Open Coll...M|H|w|w| Mjw| M H M open Emit
Open Emit...l|E|w|w| @w| @B 8 8 yga conn
Mo Conh. oo .. MR m

Para cada caso de conexion en la matriz de definicion de
errores, se puede definir una conexién como «normaly,
«warning/aviso» o «error»), haciendo click una o varias veces
en el botdn correspondiente al caso particular de conexion.

7.4 - Generacién del fichero de diagnéstico.

Se puede generar igualmente un fichero con la lista de los
errores activando la opcion Escribir Informe ERC.

El fichero generado tiene como extension estandar .erc.
Ejemplo:
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Control ERC (2/5/2005-12:06:08)

***** Hoja 1 (Raiz)

ERC: Aviso Pin input No conectado (X= 3,600
pulgadas, Y= 1,700 pulgadas

ERC: Aviso Pin power_out No conectado (X= 4,400
pulgadas, Y= 1,700 pulgadas

ERC: Aviso Pin input No conectado (X= 4,000
pulgadas, Y= 2,000 pulgadas

>> Errores ERC: 3
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8 - Generacion de Netlists

Este comando permite generar el fichero netlist del esquema completo.
Una netlist es un fichero que describe las conexiones entre componentes.
Se encuentra por tanto

- La lista de componentes.

- La lista de conexiones, llamadas nudos o redes.
La presentacion varia segun los formatos de netlist. A veces la lista de componentes y
la de los nudos son dos ficheros separados.
Esta netlist es fundamental en la utilizaciéon de una aplicacion de esquemas porque es
mediante esta lista como se hace la union entre las demas aplicaciones de CAD
electronico, como:

- Aplicaciones de circuitos impresos.

- Simuladores.

- Aplicaciones especiales para generacion de PALs, y otros circuitos

integrados programables.

EESchema genera dos tipos de netlist:

- Una netlist en formato PCBNEW, la aplicacién de circuitos impresos.

- Una netlist en formato ORCADPCB2 (circuitos impresos).

- Una netlist en formato CADSTAR (circuitos impresos).

- Una netlist en formato Spice, para simuladores. (Spice en particular, pero es

un formato utilizado por otros simuladores).

Seleccionar la herramienta para acceder a la ventana de gestion de netlists:
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Netlist X

Pebnew | OrcadPCEZ | CadStar | Spice

Options Metlist

[*]F ormato por defectoi
Cetrar

Las opciones son:
- Formato por defecto: seleccion del formato PCBNEW como formato por

defecto.

- Utilizar nombre / numero de net (Spice): Se genera la netlist bien con los
nombres de net (nudo) que es mas claro, bien con los numeros (los antiguos
Spices sélo aceptaban numeros).

La netlist se genera mediante el comando Netlist, y se pide un nombre de fichero.

Nota:
En grandes proyectos el calculo de la netlist puede llevar varios minutos.

8.3 - Ejemplo (formato SPICE)
Un esquema construido con la biblioteca SPICE :

I
-PSFICE  mode]l O2M2222 npn [ bf =20E8)
-gnucap AC 1B 1Meg #1. 2
-gnucsp COC 1@ 12 .5
+gnucap Cprink 30 winodes)

+gnucap . plob =2 winodes) (-1,3)
Netlist X
+32¢ | | Pehnew | OrcadPCEZ | Cadstar | Spice | -
o
Formato por defecto Hetlist
- Opciones de Metlist: Srmlador @l
— I
o () Wtilizar nombre de net Cerrar
o 1o (%) Utilizar mimero de net
V Wl Conrando Aimulador: o
| 2222
B - B
o o
11F i

En formato PCBNEW la netlist generada es de la forma:
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# EESchema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15

(

( 32E35B76 $noname C2 1NF {Lib=C}
( 10)
( 2VOUT_1)

)

( 32CFC454 $noname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
(1 N-000003 )

( 20)

)

( 32CFC413 $noname C1 1UF {Lib=C}
( 1INPUT_1)

(2 N-000003)

)

( 32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
( 1+12V)

( 20)

)
( 32CFC293 $noname R2 10K {Lib=R}
( 1INPUT_1)

( 20)

)

( 32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}
( 1+12V)

( 2INPUT_1)

)

( 32CFC27F $noname R5 22K {Lib=R}
( 1+12V)

(2 N-000008)

)

( 32CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}
(1 N-000008)

( 20)

)
( 32CFC25A $noname R7 470 {Lib=R}
( 1TEMET_1)

( 20)

)

( 32CFC254 $noname R4 1K {Lib=R}
( 1+12V)

( 2VOUT_1)

)

( 32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
( 1+12V)

(2 N-000006 )

)

( 32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 {Lib=NPN}
( 1VOUT_1)

(2 N-000008 )

( 3EMET_1)

)
( 32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 {Lib=NPN}
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(1 N-000006 )
( 2INPUT_1)
( 3EMET._1)
)
)
#End

En formato SPICE, la netlist generada es la siguiente:

.model Q2N2222 npn (bf=200)
AC LIN 300 100 1MEG
.PROBE

R8 DIRV_10 2.2K

R9 +12V INVS_1 470

Q3 INVS_1VOUT_1 DIRV_1 Q2N2222
V2 N-000001 0 AC 0.1

C1 INPUT_1 N-000001 1UF

V1 +12V 0 DC 12V

R2 INPUT_1 0 10K

R6 +12V INPUT_1 22K

R5 +12V N-000010 22K

R1 N-000010 0 10K

R7 EMET_1 0470

R4 +12V VOUT 1 1K

R3 +12V N-000008 1K

Q2 VOUT_1 N-000010 EMET_1 Q2N2222
Q1 N-000008 INPUT_1 EMET_1 Q2N2222

.end

* EESchema Netlist Version 1.0 (Spice format) generee le 24/10/2001-11:51:42

8.4.1 - Precauciones generales

Muchas aplicaciones que utilizan netlists no aceptan espacios en blanco en los
nombres de componentes, de pins, de nudos u otros.

Se deben evitar sistematicamente, por lo tanto, los espacios en blanco en las
etiquetas, los nombres y valores de los componentes o de sus pins.

Igualmente, ciertos caracteres distintos de cifras y letras pueden dar problemas.
Nétese que esta limitacion no es de EESchema sino bien al formato de las netlists que
pueden no ser interpretadas, bien a las aplicaciones que utilizan dichas netlists.
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8.4.2 - Caso de la netlist PSPICE

Para el simulador Pspice, hay que incluir en la netlist propiamente dicha algunas lineas
de comandos (.PROBE, .AC ...).

Cualquier linea de texto incluida en el esquema y que comience por la palabra clave
.PSPICE sera incluida (sin la palabra clave) en la netlist, delante de la netlist.

Ejemplo: si se coloca en el esquema el texto (jy no mediante una etiqueta!):

.PSPICE .PROBE

la linea .PROBE se incluira en la netlist.

En el ejemplo anterior se han incluido 3 lineas con esta técnica.

Ademas, para el simulador Pspice, el nudo de tierra debe tener por nombre 0 (cero).
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10.2 - Generalidades sobre los componentes
10.3 - Acceso a los componentes para editarlos
10.3.1 - Barra principal
10.3.2 - Selecciéon y mantenimiento de una biblioteca
10.3.3 - Seleccionar y guardar un componente
10.3.3.1 - Seleccionar
10.3.3.2 - Guardar
10.3.3.3 - Transferir de una biblioteca a otra
10.3.3.4 - Anular la ediciéon de un componente
10.4 - Crear nuevo componente
10.4.1 - Crear nuevo componente
10.4.2 - Crear un componente a partir de otro
10.4.3 - Editar las caracteristicas generales
10.4.4 - Seleccionar unidad y representacion
10.5 - Editar el grafismo
10.5.1 - Opciones de pertenencia de elementos graficos
10.5.2 - Elementos graficos geométricos
10.5.3 - Elementos graficos tipo texto
10.6 - Crear y editar pins
10.6.1 - Nociones generales sobre los pins
10.6.2 - Encapsulados de multiples elementos y doble representacién
10.6.3 - Pins: opcion basica
10.6.4 - Pins: Definicion de las caracteristicas
10.6.5 - Formas de los pins
10.6.6 - Tipo eléctrico de los pins
10.6.7 - Modificaciones globales de pins
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10.6.8 - Pins de elementos multiples y representaciones dobles
10.7 - Editar campos
10.8 - Crear los simbolos de alimentacion
11 - LibEdit: Complementos
11.1 - Generalidades
11.2 - Posicionamiento del ancla
11.3 - Alias
11.4 - Documentacion de los componentes
11.4.1 - Palabras clave
11.4.2 - Documentacion de los componentes (Doc)
11.4.3 - Archivo de documentacion asociado (DocFileName)
11.5 - «Biblioteca» de simbolos
11.5.1 - Exportar/Crear simbolos
11.5.2 - Importar simbolo
12 - Viewlib
12.1 - Funcioén
12.2 - Ventana general
12.3 - Barra de Viewlib

9 - Trazar e Imprimir
9.1 - Generalidades

Se accede como sigue:

2% [C:¥kicadidemosiejemplotejemplo.sch]

DT e Preferencias  Ayuda

& b . G @ )18 |E
ijGuardar...

Q Guardar Hoja actual
Guardar hoja Actual como...

& Imprimir ...

r Trazar Postscripk ...

Trazar HPGEL ...

Salir
ﬂ Trazar SWG

s kicad\demosh pspicepspice. sch

i ikicaddemospruebatprueba, sch
Chkicadidemositest_xil_95108\carte_test,sch
Ckicadidemosivideo! video, sch
Ckicadidemosiinkerf _ulinkerf_u.sch
Z:kicadldemosielectrichelectric, sch

Se pueden generar los ficheros de trazado en los formatos POSTSCRIPT o HPGL.
La impresion directa en la impresora se encuentra en el menu Print.

9.2 - Trazar (generacion de los ficheros de trazado HPGL)

9.2.1 - Comandos generales

Este comando permite generar los ficheros de trazado en formato HPGL.
En este formato se pueden definir:
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- El numero de pluma

«  Su diametro (en 0,001 pulgadas).

- La velocidad de trazado (en cm/s).

- El tamafo de la hoja de papel (menu Archivo > Trazar > Trazar HPGL...).
- Los offsets de trazado (Archivo > Trazar > Trazar HPGL...).

EESchema Trazado HPGL E|
Formato de pagina: Eszpesor pluma (mils)
(%) Dimensiones Hu:ujaeé - :
() Hoja tamafio A4 Velocidad pluma ( cmis )
(O Hoja tamafio &3 20 -
(C)Hoja tamafio A2 Mudmero de pluma
(O Hoja tamafio Al ! )
() Hoja tamafio A0 Trazar actual
(O Hoja tamafio & Teazar Todo |
() Hoja tamatio B
() Hoja tamafio © M
() Hoja tamatio D
(O Hoja tamafic E

Offzet de trazadoil (")

|

Offszet de trazada (") Aceptar Offset

Menu general:

El comando Trazar Todo permite trazar toda la jerarquia (se genera un fichero por
cada esquema).

El comando Trazar Actual sélo genera el fichero de trazado de la hoja actual.
Cada fichero generado tiene por nombre el nombre del fichero esquematico
correspondiente y la extension .plo.

9.2.2 - Seleccion de las dimensiones de la hoja de trazado

La opcion « Formato de pagina» esta normalmente activada.

Se utilizan entonces las dimensiones de la hoja de trabajo esquematica actual.

El trazado esta entonces a escala 1.

Si se activa una de las otras opciones (A4 a A0, o Aa E), son estas las dimensiones
que se utilizan y la escala de trazado se ajusta automaticamente en consecuencia.

9.2.3 - Ajustes de offsets de trazado

Para todas las dimensiones normalizadas, se pueden ajustar « offsets » de trazado,
para encuadrar de la mejor manera el dibujo en la hoja de trazado.
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Dado que las mesas de trazado (fotoplotter) tienen el origen del dibujo bien en el
centro de la hoja, bien en la esquina inferior izquierda, es necesario poder introducir
offsets de trazado para encuadrar el disefio como se desee:

De manera general:

- Para los fotoplotters con origen de coordenadas en el centro de la hoja, los
offsets deben ser negativos y ajustados entorno a la semi-dimensién
correspondiente de la hoja.

- Para los fotoplotters con origen de coordenadas en la esquina inferior
izquierda de la hoja, los offsets deben ser préximos 0.

Para ajustar un offset:

- Seleccionar el formato de hoja.

- Introducir los dos valores OffsetX'y OffsetY.

- Validar el nuevo valor mediante el boton Aceptar Offset.

Este comando permite generar los ficheros de trazado en formato Postscript. Aqui se
muestra el menu :

EESchema, Trazado PS E|
Formato de pagina: Tracé et Couleurs: Trazar actual
4‘ @ BN Trazar Todo
I Hoja tamafio & () Trazado en color
Carncelar |
() At
Imprimir cajetin
Mensajes :

- Trazar Todo permite trazar toda la jerarquia (se genera un fichero con
extension .ps para cada esquema).

- Trazar actual crea el fichero de trazado sélo de la hoja actual.

- Cada archivo tiene el nombre del archivo esquema correspondiente con la
extension .ps.

Trazar e Imprimir Index Page 5



EESchema

- La opcidén imprimir cajetin puede desactivarse.
Util si se desea, por ejemplo, generar un fichero postscript (formato .eps) para
insertar un esquema en un procesado de texto.
La ventana de mensajes muestra el nombre de los archivos creados.
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Este comando analogo al precedente, permite visualizar y generar los ficheros de
trazado en la impresora estandar en LINUX (en formato Postscript) y en Windows. Aqui
se muestra el menu:

Imprimir, _ X |

Espesor de phama mindimo
20 - Opeioties itnpre siufun|
e ts BB Formato Pagina |
Itupritnir a color
() Trazado en color e I |
®Negro Inuprinir ACTUAL |
Imprimir pagina Cetrar
(¥) & ctual
() Todo

La opcion Imprimir pagina permite trazar:

- toda la jerarquia (se genera para cada esquema un fichero con extension

.ps).

- o el fichero de trazado de la hoja actual solamente.
La opcion Imprimir a color permite trazar a color (Aspecto analogo a la pantalla), o en
blanco y negro.
En blanco y negro, cualquier color que no sea blanco se dibuja en negro. Esta opcion
es generalmente necesaria si se utiliza una impresora laser en blanco y negro, porque
los elementos a color se convierten en semi-tintas poco legibles.
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Contenido:

9 - Trazar e Imprimir

9.1 - Generalidades

9.2 - Trazar (generacion de los ficheros de trazado HPGL)
9.2.1 - Comandos generales
9.2.2 - Seleccion de las dimensiones de la hoja de trazado
9.2.3 - Ajustes de offsets de trazado

9.3 - Imprimir (generacion de los ficheros de trazado Postscript)

9.4 - Imprimir

10 - Gestion de Componentes - Utilizacion de LibEdit.

10.1.1 - Bibliotecas:

Todos los componentes utilizables en un esquematico se describen en las bibliotecas
de componentes.

De manera que se pueda tener una gestidén razonablemente sencilla de los
componentes, se utilizan varias bibliotecas, cada una agrupando componentes por
temas (por funciones, fabricantes...).

El Menu gestor de bibliotecas permite mantener las bibliotecas: crear bibliotecas
nuevas, afiadir y borrar componentes de las bibliotecas y transferir (con o sin edicion)
un componente de una biblioteca a otra.

Naturalmente, también permite visualizar rapidamente los componentes de una
biblioteca.

10.1.2 - Menus de gestion

Hay dos menus de gestion de bibliotecas:
- ViewLib que permite unicamente visualizar componentes, pero con un
acceso facil y rapido a los componentes sucesivos de una biblioteca
Se accede a este menu mediante el icono ¢y .

- LibEdit que es el verdadero gestor de bibliotecas y componentes.

Se accede a este menu mediante el icono .

Un componente en biblioteca esta constituido:
- Por su representacion grafica (lineas, circulos, textos).
- Por pins que, ademas de su grafismo que debe respetar los estandares
usuales (pin simple, o que represente una entrada de reloj, o complementada,
o activa por nivel bajo...), describen las propiedades eléctricas utilizadas por
la funcion E.R.C.
- Por campos (textos) como referencia, valor o nombre del moédulo
correspondiente para implementar circuitos impresos...
Puede también tener alias, es decir, varios nombres (asi, un 7400 puede tener varios
alias como 74L.S00, 74HCO00, 7437, puesto que todos estos componentes son
idénticos desde el punto de vista del esquema y la implantacion en pcb).
La utilizacion de alias es un método muy interesante para tener bibliotecas completas
pero compactas y (relativamente) rapidamente construidas.
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Construir un componente es:

Definir propiedades generales: si tiene multiples elementos y cuantos, si tiene
representacion doble (llamada de De Morgan y, en EESchema,
representacion normal y transformada).

Dibujar su grafismo (excepto los pins) con la ayuda de lineas, rectangulos,
circulos poligonos y textos.

Anadir los pins, teniendo cuidado de definir bien no solamente el grafismo, el
nombre y el numero de pin sino también sus propiedades eléctricas (entrada,
salida, tri-state, alimentacion...).

Anadir alias si otros componentes son idénticos en representacion grafica y
encapsulado (o borrar si se ha creado desde la copia de otro componente).
Anadir eventualmente campos (esencialmente, pero es opcional el nombre
del moédulo para el programa de circuitos impresos) y / o definir su visibilidad.
Documentarlo.

Guardarlo en la biblioteca elegida.

10.3 - Acceso a los componentes para editarlos

Hacer click en la herramienta E para abrir Libedit, la ventana de edicién de
componentes y gestion de bibliotecas.
Libedit se presenta como sigue:

@ Libedit: C:/kicad/library/74sx. lib

28 BoMYBO b & RQABQ (B |
"""'ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ'ﬁﬁﬁﬁ.__ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁAE
e IH T
.1._.H....|.. 0
'::'LUL: ®
- 2 | F45p0 2
| i T &
| o .D
| R 5
¢ ) >véf
Z4 20,2000 ¥ -0,4500 x0,2000 + -0,4500 Pulg.

10.3.1 - Barra principal

U298 BoNaBO k € A8 88 B
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T%

Elemento & w» | 7400 L

Guarda la biblioteca actual

Seleccionar la biblioteca actual.

Borrar un componente de la biblioteca actual.

Crear nuevo componente.

OB @ % O

Cargar un componente de la biblioteca actual para editarlo.

=
[ ]

Guardar el componente ediatdo en la biblioteca actual en memoria.
El archivo biblioteca en disco no se modifica.

Importar un solo componente.

Exportar el componente editado.

Crear una nueva biblioteca y guardar el componente.

Editar las propiedades del componente.

&

Mostrar la representacion normal o transformada (De Morgan)

Probar pins duplicados

Zoom +

Zoom -

Redibujar

Zoom automatico

B P e LR RGO

Mostrar el fichero de documentacion asociado (si existe)

Componente A

b

Seleccionar elemento part (componentes con elementos multiples)

| 4001

=l

Seleccionar alias (componentes con alias)

Qe
G

Editar pins: edicion independiente para los pins de los elementos y
representacion De Morgan

La biblioteca actual se selecciona mediante al icono

10.3.2 - Seleccién y mantenimiento de una biblioteca

==

, que muestra la lista de las

bibliotecas disponibles.
Cuando un componente sea cargado o guardado, lo sera en esta biblioteca.

Nota:

Para que una biblioteca esté disponible, es necesario que haya sido cargada por
EESchema previamente.
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Q .

La biblioteca actual puede ser guardada después de haberla modificado, mediante

t

Un componente puede ser borrado de esta biblioteca mediante

10.3.3 - Seleccionar y guardar un componente

Cuando se edita un componente, no se trabaja nunca sobre el componente real en la
biblioteca, sino sobre su copia en la memoria de trabajo.

Asi se pueden anular facilmente los cambios.

Un componente puede de hecho provenir de una biblioteca o de guardar un
componente existente.

Una vez cargado, se mostrara en la pantalla.

10.3.3.1 - Seleccionar

El icono = muestra la lista de los componentes disponibles para seleccionar y cargar
el componente deseado.
Nota 1:
Si se selecciona un alias de un componente, es el componente principal el que se
carga (EESchema muestra siempre el nombre del componente realmente cargado).

- La lista de los alias de un componente se carga siempre con ese componente

y puede, por tanto, ser editada.
- Cuando se quiera editar especificamente un alias, dicho alias debe ser

seleccionado en la ventana de la barra: jI”':":' j |
El primer elemento de la lista es el componente raiz.

Nota 2:

Alternativamente, el comando Importar componente ("EI )permite cargar un
componente que ha sido previamente guardado mediante el comando Exportar

componente (B').
10.3.3.2 - Guardar

Después de modificado, un un componente puede guardarse en la bilioteca actual o
en una nueva biblioteca o inluso exportado a un fichero.
rE

Para guardarlo en la biblioteca actual, ejecutar el comando Guardar componente (
Sin embargo, la actualizacion sélo se hace en la memoria del ordenador (se puede asi
juzgar el componente en el esquematico).

Si se desea guardar completamente el componente, se debe activar a continuacién la

herramienta = que modificara el fichero biblioteca en disco.
Si se desea crear una biblioteca nueva para colocar alli el componente, hay que

]

utilizar el comando Nueva Biblioteca ( ~ ). Se pedira el nombre de la nueva
biblioteca.

Nota:

Si se quiere poder acceder a ella, no hay que olvidarse de afadirla a la lista de las
bibliotecas a cargar por EESchema (ver configuracion de EESchema).

Finalmente, se puede utilizar el comando Exportar componente (B’) para crear un
fichero que sdélo contendra este componente (un fichero de biblioteca estandar que
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contiene un solo componente).

De hecho Nueva Biblioteca y Exportar componente son dos comandos idénticos, el
primero propone por defecto crear el componente en el directorio de las bibliotecas y
el segundo en el directorio de trabajo del usuario.

10.3.3.3 - Transferir de una biblioteca a otra

Se puede copiar un componente muy facilmente desde una biblioteca fuente a una
destino gracias a los comandos siguientes:

. Seleccionar la biblioteca fuente como bilbioteca actual # .

- Cargar el componente que se desea transferir
. Seleccionar la biblioteca destino como biblioteca actual .

rE

- Guardar el componente en memoria

[

- Guardar la biblioteca modificada :
10.3.3.4 - Anular la edicién de un componente

El componente que se edita sélo es la copia de trabajo del componente real de la
biblioteca.

Mientras que no se haya guardado en memoria, basta con volverlo a cargar (o cargar
otro) para anular los cambios hechos en ese componente.

Si ya se ha guardado en memoria, y si todavia no se ha guardado en la biblioteca en el
disco, se puede salir de EESchema y volver a abrirlo para volver a leer la biblioteca.

10.4.1 - Crear nuevo componente

Un nuevo componente se puede crear mediante el comando Nuevo componente( =
Se pedira el nombre bajo el que este componente se anadira a la biblioteca (hombre
que es también el campo valor para el esquematico), la referencia (U, IC, R...),.el
numero de elementos por encapsulado (por ejemplo, un componente tipo 7400 tiene 4
elementos por encapsulado) y si tiene representacion transformada, tipo «De Morgan».
Si se deja vacio el campo referencia, se supone que la referencia es« U ».

Todos estos valores se pueden cambiar en el programa pero es preferible que se fijen
al principio de la construccion del componente.

).
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El comienzo de un componente es este:

% Libedit: C:/kicad/library/contrib. lib

U228 BormeERo i & e 40
| ~l i |
T -
| T
| o
| o)
- — — — — — — 7
| o’
| &
¥
| .
£ l >‘=§
Tl ¥ 0,1500 Y -0,1000 % 0,1500 ¥ -0,1000 Pulz.

10.4.2 - Crear un componente a partir de otro

Cuando un componente se parece mucho a otro, a menudo es mejor cargar este otro
componente y modificarlo.
Para ello se debe:

- Cargar el componente que sirve de modelo.

=

« Modificar su nombre (herramienta
botdon derecho, y editar el texto).
- Modificar la lista de alias y borrar todos los alias no deseados.

Probablemente habra que borrar todo (herramienta = , pestana Alias, boton
Borrar Todo) puesto que los alias del componente utilizado como modelo
serian entonces asignados al nuevo componente.

, 0 hacer click en el nombre, ratén,
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f4octb  |a |[O]

Propiedades para 7400{alias de 74L500) rz|

Opeiones | Doc | Alias |Ref | Name | Fldl |Fld ¢ » |

: H Alias
< || [7aL337
S 7 |7a00
— - - TAHCTOO
S L] oo
g
-1
!h Botrar Tadao

Carncelar & ceptar

10.4.3 - Editar las caracteristicas generales

Las caracteristicas generales son:

- El numero de elementos por encapsulado.

- La presencia o no de representacion transformada.

- La documentacién asociada.

- La actualizacion de los diferentes campos.
Estas caracteristicas deberian ser correctas, pedidas al crear el componente o
provenientes del componente modelo.

Si, sin embargo, es necesario modificarlas, hay que utilizar el comando de edicion = .
El cuadro de edicion es el siguiente:
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Propiedades para 7400{alias de 74LS00] E|

1 | Ver datasheet | Alias | Ref | Name | F € *

Cretieral
Tiene forma "Transformada"
Mostrar Wimero de Pin
Mostrar Mombre de Pin
Hombre de pin en el interior

Muamero de Unidades: Desplazamdento:
4 ¥, 30

w

4

[]3fmbolo de Alimentacidn

Caticelar & ceptar

Las opciones importantes que definen las propiedades generales son:
Numero de Unidadespara definir el niumero de elementos por encapsulado
Tiene forma «Transformad »: si marcada, el componente tiene doble
representacion.
Es importante que estos dos parametros estén definidos correctamente, porque
cuando se creen o editen los pins, los pins correspondientes de todos los
elementos se editaran o crearan juntos.
Si se aumenta el numero de elementos después de crear/editar los pins, habra un
trabajo suplementario debido a dicho aumento.
No obstante, se pueden modificar estos paramentros en cualquier momento.
Las opciones graficas:
- Mostrar Numero de Piny
- Mostrar Nombre de Pin
definen la visibilidad de los dos textos, numero y nombre de pin (estos textos son
visibles si se activan las opciones correspondientes).
La opcidn:
- Nombre de Pin en el Interior
define la posicién del texto nombre de pin: el texto se muestra en el interior del
componente si la opcion esta activa.
En este caso el parametro Desplazamiento define el «desplazamiento» del texto
hacia el interior.
Un valor de 30 a 40 mils (1/1000 pulgadas) es razonable.
El ejemplo siguiente muestra el mismo componente con la opcién Nombre de Pin en el
interior inactiva (nétese la posicion de los nombres y numeros de pin):
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VCC
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< |_M15881

GMND

Rl o

10.4.4 - Seleccionar unidad y representaciéon

Cuando se editan los distintos parametros de un componente y si el componente tiene
varios elementos o tiene multiples representaciones, se deben seleccionar sus
diferentes elementos o representaciones.

. s . m m
Para seleccionar la representacion: hacer click en E o] €ﬁ|.
Para seleccionar el elemento :

% Libedit: C:/kicad/library/74sx. lib =13

2% BoMEBR 0O i « &8 4Q P

Companente & w7

Componente B
Componente C

e e . |
B TR 1
e T
1H|u
ol &
2 | o456 g
z T
R &
o %
A ®
£ | ¥ p?
74 ¥ 10,9500 ¥ -0,5000 % 0,9500 v -0,5000 Pule.

10.5 - Editar el grafismo
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La barra vertical permite coclocar todos los elementos de un componente:

Para dibujar un componente, se dispone de los siguientes elementos
graficos:

- Lineas (y poligonos simples o «rellenos»

- Rectangulos

- Circulos

- Arcos de circunferencia.

- Textos (diferentes de campos y textos de pins).
Los pins y los campos (valor, referencia) se tratan de modo diferente puesto
gue no son elementos de puro grafismo.

e« WEH & 00wk &

10.5.1 - Opciones de pertenencia de elementos graficos

Cada elemento grafico se puede definir como comun o especifico, bien a un tipo de
representacion (normal o transformada), bien a elementos diferentes de un
componente.

El menu de opciones es accesible haciendo click con el boton derecho sobre el
elemento gréafico concernido (aqui, una linea):

1 — |3 Mover Linea
= Cpriones de linea
_ _lf_ E Borrado de lineas —
E _ :E:EQCentrar
s Gl Zoarm +
S Zoar -
Q Zoom ... r
@ Auto
& redibujar
i3 Reiila ... »
M cerrar
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o haciendo doble click en este elemento:

Propiedades de la forma grafica @

Opciones :

Comun a las Unidades

[ ] Comin a transformada Cancelar

Rellena:
() Sin
i) Rellena
() Fondo rellena

Las opciones normales para el elemento grafico son:
- Comun a las unidades activada, puesto que los diferentes elementos de un
componente tienen el mismo grafico y, por tanto, es suficiente con dibujar el
elemento una sola vez.
- Comun a transformada desactivada, puesto que se introduce una
representacion doble para tener un grafico diferente para cada representacion.
Habra que dibujar entonces un grafismo para cada representacion.
Para los elementos de tipo «poligono» (lineas trazadas sucesivamente) la opcion
Relleno permite generar un poligono «relleno».
Sin embargo, se puede tratar el caso (afortunadamente raro) de componentes con
varios elementos y que tengan dibujos diferentes para cada uno activando la opcion
«especifico del elemento».
Habra que dibujar por tanto cada elemento y, si la opcién «especifico de la
representacion» esta activada, habra que dibujar las dos representaciones para cada
elemento.
Finalmente, puede ser interesante activar la opcion «comun a las representaciones»
para los componentes disefiados segun la norma IEEE moderna, puesto que lo
esencial del grafismo es idéntico en ambas representaciones, normal y transformada.

10.5.2 - Elementos graficos geométricos

Se dibujan con las herramientas:
- Trazado de lineas y poligonos simples o «rellenos» segun la opcion Relleno
esté activada o no.
- Trazado de rectangulos definidos mediante una diagonal.
- Trazado de circulos definidos por el centro y un punto de la circunferencia.
- Trazado de arcos definidos por los puntos de principio y fin del arco y de su
centro. El arco va de 0 a 180 grados.

10.5.3 - Elementos graficos tipo texto

3‘ Permite crear textos graficos (texto libre).
Los textos se pueden leer siempre, incluso si el componente esta en modo espejo.

=]
Se crean con la herramienta |°1_ .
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Se editan haciendo doble click en el pin deseado.
Si se hace click con el botdn derecho, se despliega el menu de edicion rapida:

~ | # Editar Fin
- E Boarrar Pin

7 Global

) ‘ﬁ Cambiar el tamario del Mombre del pin 2 otros
‘ @l Centrar . ]

: 48" Cambiar el tamafio del Nimero del pin a otros
. 'El Zoam +

@, zoom- S I
. IE‘lZu:ujm,,, | | [
@, Ao B
_éRediI:uujar i

__ %5 meilla .. g

Tt Mombre de Pin mmera de Pin

M cerrar i 1
MLy A -oenoo -0, 1000 x -0,8000 + -0,1000 Pul=.

Los pins se deben crear con mucho cuidado y esto es critico, pues cualquier error
tendra consecuencias en la realizacion de circuitos impresos o hara inoperante la
funcion E.RC.

Cualquier pin se puede reeditar, borrar o desplazar una vez colocado.

10.6.1 - Nociones generales sobre los pins

Un pin se define por su forma (longitud, forma del grafismo), su nombre y su «niumero»
que no es siempre un numero (caso de las PGAs cuyos pins se definen por una letra 'y
un numero, como A12 o AB45)

En EEschema, el «numero de pin» es una palabra de 4 letras o cifras.

Para el control eléctrico, el tipo «eléctrico» (entrada, salida, salida tri-state...) debe
definirse igualmente, para la funcién E.R.C .
Si este tipo esta mal definido, el control E.R.C. No tiene ningun valor.

Notas:

- Evitar los espacios en los nombres y numeros de pin.

- Si el nombre del pin comienza por el simbolo « ~ », ese nombre aparece
complementado.

- Si el nombre se reduce a un solo simbolo, el pin se considera sin nombre.

- El nombre no debe comenzar por el simbolo « # », puesto que tiene un
significado particular y se utiliza para crear simbolos de alimentacion.

- El numero de pin consta de 1 a 4 cifras o letras.
Un numero valido es 1,2, ... 999, pero también A7, B3 ... (notacion tipica de
PGA) o incluso Anod, Gnd, Vin...

10.6.2 - Encapsulados de multiples elementos y doble
representacion
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Recuérdese que, en particular para las puertas logicas, un simbolo puede tener dos
representaciones (representacién llamada «De Morgan») y un encapsulado puede
contener varios elementos (varias puertas NOR, por ejemplo).
Para algunos encapsulados se puede desear tener varios elementos con grafismo y
pins diferentes.
Por ejemplo, un relé puede representarse con elementos diferentes:

- Bobina

- contacto 1

- contacto 2
La gestion de los encapsulados con elementos multiples y de los componentes con
doble representacion es flexible.
En efecto, un pin puede ser:

- Comun a diversos elementos o especifico de cada uno.

- Comun a las dos representaciones o especifico de cada una.
Por defecto, los pins son especificos para cada representacion y cada elemento, pues
su numero difiere para cada elemento y su forma difiere para cada representacion.
Cuando un pin es comun, basta con dibujarlo una sola vez (caso de los pins de
alimentacion, por ejemplo).
También es el caso del grafismo que es casi siempre idéntico entre los elementos
(pero difiere entre las representaciones normal y transformada).

10.6.3 - Pins: opcidén basica

Los componentes con varios elementos y/o representaciones multiples tienen un
problema particular para crear y editar pins.
En la medida en que la mayoria de los pins son particulares de cada elemento (pues el
numero de pin es especifico de cada elemento) y de cada representacion (pues la
forma es especifica de cada representacion), la creacion y la edicion pins conllevan
ser largas y fastidiosas.
De hecho, EESchema permite manipular simultaneamente los pins:
Por defecto, para los encapsulados con elementos multiples y/o doble representacion,
cuando se crea, edita (excepto forma y numero) borra o desplaza un pin, las
modificaciones afectan a todos los pins correspondientes de los demas elementos y
representaciones (es decir, para todos los pins colocados en la misma
coordenada).

- Para la forma, las modificaciones afectan a todos los elementos de la

representacion actual.

- Los numeros se modifican para el elemento actual de ambas

representaciones.

- Los nombres se modifican de manera independiente.
Esta dependencia se ha establecido para permitir modificaciones rapidas en la
situacion habitual en la mayoria de los casos.
La dependencia en las modificaciones puede deshabilitarse en el menu Options.
Permite crear componentes con varios elementos y representaciones de
caracteristicas completamente independientes.

e ]
Esta opcion de dependencia se gestiona con la herramienta =
e ]

. Si “ esta activa: los cambios sélo se hacen en el elemento y la
representacion actuales (es decir, sobre lo que se ve en la pantalla). Esta

opcién se usa raramente.
e ]

. Si “ esta desactivada: los cambios se hacen en todos los elementos y en
todas las representaciones. Es la opcion normal de trabajo.
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10.6.4 - Pins: Definicion de las caracteristicas

El cuadro de edicidon permite definir todas las caracteristicas de un pin.
Propiedades de los Pins E|

& ceptar | Caticelar |
Nombre del pit Tamafio (")
0,050 Tipo eléctrico:
Numdslpin:  Tamafio ("): Forma det Pin: O Input
i 0,060 O tine (O] Chatpat
Croci . . . . (Bitvvert Ogidi
priones pit Pin Crientacidsn: O3 Stat
. () clock aLes
3o 2 () Right _ (O Passive
i () clock itvw
[JComin alas Unidades (0 Left Olowi (O Unspecified
0w it
[ Comin a convertir O p (il (O Powerln
ow cloc
[ Irrvisible Dlow
O Olow out () Power Out
(D) Open call
() Open emit

Este menu se abre automaticamente cuando se crea un pin o haciendo doble click en
un pin existente.
Permite definir o modificar:

- El nombre y el tamafio del nombre de un pin.

- El numero y el tamafo del numero de un pin.

- La longitud del pin.

- El tipo eléctrico y la forma del pin.

- Su pertenencia

- Si es invisible (opcion util para los pins de alimentacion).

Recuerde:
- Si el nombre del pin comienza por« ~ », el nombre aparecera subrayado.
- Si el nombre se reduce a un solo simbolo, el pin se considera sin nombre.
- El numero de pin consta de 1 a 4 cifras o letras.
Un numero valido es 1,2, ... 999, pero también A7, B3 ... (notacion tipica de
PGA) o incluso Anod, Gnd, Vin...
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10.6.5 - Formas de los pins
Estas son las diferentes formas de un pin:

PINSHAPHES

e——— LINE

— () INVERT
e—— L LOCK

e— PCLOCK _TNY
o= | VTN

asd—T= w_CLOCK
=7 | Oy OUT

N

La eleccion de la forma tiene una influencia puramente grafica y no tiene ninguna
influencia en las funciones de control o de netlist.

10.6.6 - Tipo eléctrico de los pins

La eleccion del tipo es importante, pues determina la eficacia de la funcion E.R.C.
La eleccion es trivial para los pins de circuitos integrados tipo entrada o salida.
- El tipo BiDi designa los pins conmutables en entrada o salida (pins de
entrada o salida de microprocesadores, por ejemplo).
El tipo 3 States es la salida tri-state usual.
El tipo Passif se utiliza para los pins de componentes pasivos, para
transistores, conectores...
El tipo Unspec (no especificado) puede utilizarse en el caso en que el tipo
eléctrico parezca no tener importancia.
El tipo Power In se reserva para los pins de alimentacion.
El tipo Power Out se reserva para los pins de salida de los reguladores.
En particular si el pin es del tipo Power (In o Out, y tiene el atributo
Invisible, no se muestra en el esquematico, y se conecta
automaticamente a los demas pins del mismo tipo y con el mismo
nombre (Pin Power Invisible).
Los tipos Open Emitter y Open Collector se reservan para los pins de salida
de circuitos integrados de tipo emisor o colector abierto.

10.6.7 - Modificaciones globales de pins

Se puede modificar la longitud de todos los pins, o el tamafio de los textos Nom
(nombre) y Numéro (numero) de pin globalmente, Imediante el comado Global del
menu desplegable.

Se muestra un menu que permite ajustar uno de estos tres parametros.

Hacer click en el parametro que se quiere modificar, y ajustar el nuevo valor, que se
aplica a todos los pins del componente en la representacion actual.

10.6.8 - Pins de elementos multiples y representaciones dobles
Los diferentes elementos o representaciones (como los que se encuentran en un
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componente de tipo 7400, 7402...) pueden requerir una ampliacion de parametros.

Este trabajo complementario sera menor si se toman las precauciones siguientes:
e ]

- La opcion general Editar pins uno a uno “~ debe estar desactivada.
- Los pins de alimentacién se crean con los atributos Comun a las Unidades y
Comun a transformada activados (Pueden ser también invisibles).

Ver aqui un ajuste tipico:
Propiedades de los Pins E|

Caricelar |
Nombre del pin Tamatio M
| GHD 0,040 Tipo eléctrica:
Numdel pin:  Tamafio ("): Forma: Olnput
| 7 —| | 0,040 —| © tine O Outpt
Ouci . . o Dinvvert S
priones pit ; Oientacidn:
O clock ()3 States
0 I (O Right O dockinw () Passive
Comin alas Unidades () Left Olowin (O Unspecified
Comuin a transformada  (5) Up il (®) PowerIn
. ow cloc
Ttrvizible O Down O low out () Povrer Chat.
(O Open coll
(O Open emit

Cuando se hayan creado los demas pins, se habran creado para cada elemento y

cada representacion.

Propiedades de los Pins

3

Carcelar |
Nombre del pin Tatvatho ("
| - | 0,060 Tipo eléctrico:
Mumdelpin:  Tamafio (") Forma: O Input
3 —| 0060 —| O tine @ Output
G o . . (itrvert S5
priones pin Oirientacidn:
O elock ()3 States
003 () Right O clockinv () Passive
[]Camin alas Unidades (&) Left Olowin (O Unspecified
[]Comin a transformada (O Up Olow elock () Power In
. ow clac
[ Invisible ) Down O low out () Powrer Chat.
(O Open coll
(O Open emit

Por ejemplo, el pin de salida del elemento Adel 7400 habra sido creado por
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EESchema en 8 ejemplares: 2 por elemento (tiene 4 elementos A,B,C,D y para cada
elemento la representacion normal y la transformada de De Morgan).
Sin embargo, para comenzar, probablemente se habra creado correctamente el
elemento A de la representaciéon normal.
Para cada elemento habra que:

- Seleccionar la representacién transformada y editar la forma y la longitud de

cada uno de los pins.
- Para los demas elementos, editar los numeros de pin.

Para los campos ya existentes, se pueden utilizar los comandos rapidos de edicion
haciendo click con el boton derecho del raton en el campo que se quiere editar:

-E'l- N =
EF % Mover campo

% Girar Campo
' | 1 Editar Campo

. | @l Centrar

: | &), zoom +

: | @ Zoom -

: | ﬁ Zoom .., r
] @ Auka

: _é Redibujar

Para ediciones mas completas o con campos vacios, hay que abrir el cuadro de
edicion de las propiedades del componente:
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Editar propiedades del elemento EJ
Opciones | Ver datasheet | Alias | Bef | Mame || F 4 ¥
Texto Visihle Tastificado Hotizontal
ettic ustificado ala imguderda
[]Vertical O Iustificada ala izguierd
PasX ("): © Centrar
0,000 (D) Justificadn ala derecha
Fos¥ (" ) .
0,050 Tustificado Vertical
() Justificado infetior
®) Centrar
() Iustificado superior
Ref
u
Tatratio ("
0,060

Caticelat & eeptar

Aqui se ha seleccionado el campo Referencia.
Los campos son textos asociados a los componentes, y no hay que confundirlos con
los textos que forman parte del simbolo grafico que representa el componente.
Se dispone de los campos:

- Valor

- Referencia

- Campos 1 a 8 (textos de tipo comentario )

- Nombre del moédulo (huella, footprint) asociado (para la PCB)

- Nombre del esquema asociado (para los propios componentes representados

mediante un esquema en ciertas jerarquias).

Los campos valor y referencia tienen su contenido definido al crear el componente y
pueden modificarse aqui.
Eventualmente, puede ser util editar el campo Nombredel médulo asociado para
generar directamente netlists (para el programa de circuitos impresos) en las que el
modulo se predeclara sistematicamente.
El campo Nombre del esquema asociado es de uso particular para algunos otros
programas de CAD electronico.
Los campos 1 a 8 no tienen ninguna razén para ser utilizados en biblioteca, pues
estan mas bien concebidos para ser utilizados en la parte esquematica.
Para la parte de la biblioteca, la edicion de los campos Valor y Referencia permite
esencialmente definir su tamafo y posicion.

Notas importantes:

- Cuando se modifica el texto del campo valor, se crea otra vez un nuevo
componente, a partir de la definicion de uno antiguo utilizado como modelo,
pues cuando se guarda en la biblioteca, el componente toma el nombre dado
en el campo valor.

- Para editar un campo no visible (es decir, vacio, pues incluso si el campo
tiene el atributo Invisible, se muestra en LibEdit) se debe utilizar el cuadro de
edicion general anterior.
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Los simbolo de alimentacidn se crean como los componentes usuales.

Es interesante reagruparlos en una biblioteca unica Power.lib.

Estan constituidos por un grafismo (la forma deseada) y de un pin de tipo «Power
Invisibley.

Por tanto se utilizan en el esquematico como los demas componentes.

Sin embargo, se imponen algunas precauciones.
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Aqui se muestra un simbolo (alimentacion -5V):

@ Libedit: C:/kicad/library/power.lib

a2 BonmyYEa E & €9 56
| ~&]
| | o
H DPM/Q T
— _fp \/ )
&
™
i’
= &
N ja
| 3
£ > é‘
71 ¥ 0,0000 ¥ -0.2000 « 0,0000 y -0,2000 Pulz.

El simbolo se realiza de la manera siguiente:

Crear un

Un pin «Power Invisible» con nombre +5V (importante ya que es este
nombre el que establece la conexion con los demas pins +5V), con numero
de pin 1 (numero sin importancia) y de longitud nula.

La forma es de tipo «Line», evidentemente el tipo es «Power» y el atributo es
«Invisible».

Un grafico: aqui un pequeno circulo y un segmento que va desde el pin al
circulo.

El ancla del simbolo esta sobre el pin

El valor es +5V como el nombre del pin, para mostrar en la pantalla el valor
del simbolo (como el pin es obligatoriamente invisible, su nombre no aparece
en la pantalla).

La referencia es #+5V (por tanto se muestra como #+5V?), como el nombre
del pin. El texto referencia no tiene mayor importancia salvo el primer caracter
que es « # ». Por convencion, todo componente cuya referencia comienza por
este simbolo no aparece ni en la lista de componentes ni en las netlists.
Ademas, en Option de symbole (opcién de simbolo), la referencia esta
declarada invisible.

simbolo de alimentacion nuevo es facil y rapido si se utiliza otro simbolo

como modelo.

Se debe:

Cargar el modelo.

Editar el nombre del pin (que toma ahora el nombre del nuevo valor de
alimentacion).

Editar el campo Valor (mismo nombre que el pin si se quiere mostrar el valor
de esta alimentacion...).
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- Guardar el nuevo componente.
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Contenido:

1 - Presentacion
1.1 - Descripcion
1.2 - Caracteristicas técnicas principales
2 - Comandos generales
2.1 - Acceso a los comandos
2.2 - Comandos de RATON
2.2.1 - Comandos basicos
2.2.2 - Operaciones sobre los bloques
2.3 - Atajos de teclado (hot keys)
2.4 - Seleccidn del paso de la rejilla
2.5 - Ajuste del ZOOM
2.6 - Ajuste de las coordenadas del cursor
2.7 - Barra de Menus
2.8 - Comandos mediante iconos de la barra de tareas superior
2.9 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas derecha
2.10 - Comandos mediante iconos de la barra de herramientas izquierda
2.11 - Menu emergente y ediciones rapidas de elementos
3 - Menu principal
3.1 - Menu Archivo
3.2 - Menu Preferencias
3.2.1 - Menu Preferencias/Bibliotecas y Directorios
3.2.2 - Menu Preferencias/Colores
3.2.3 - Menu Preferencias/Opciones
3.2.4 - Menu Preferencias/Idioma
3.3 - Menu Ayuda
4 - Barra de herramientas general
4.1 - Gestion de la hoja de trazado
4.2 - Herramienta de busqueda
4.3 - Herramienta Netlist
4.4 - Herramienta Numeracién de componentes
4.5 - Herramienta E.R.C
4.5.1 - Ventana principal
4.5.2 - Ventana Opciones
4.6 - Herramienta Procesos/Listados
5 - Crear / Editar Esquemas
5.1 - Algunas definiciones
5.2 - Consideraciones generales
5.3 - Cadena de desarrollo
5.4 - Posicionar y Editar componentes
5.4.1 - Cargar y posicionar un componente
5.4.2 - Colocar alimentaciones
5.4.3 - Editar/Modificar un componente ya colocado
5.4.3.1 - Modificar un componente
5.4.3.2 - Modificar un campo de un componente
5.5 - Lineas de conexion, Buses, Etiquetas, Alimentaciones
5.5.1 - Elementos basicos
5.5.2 - Establecer conexiones (Lineas de conexién y Etiquetas)
5.5.3 - Establecer conexiones (Bus)
5.5.3.1 - Miembros de un bus
5.5.3.2 - Conexiones entre miembros de un bus
5.5.3.3 - Conexiones globales entre buses
5.5.4 - Conexion de alimentaciones
5.5.5 - Utilizacion de los simbolos «No Conectado»
5.6 - Complementos
5.6.1 - Comentarios
5.6.2 - Cajetin
5.7 - Esquemas en jerarquia
5.7.1 - Presentacién
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5.7.2 - Navegar por la Jerarquia
5.7.3 - Crear una jerarquia. Generalidades
5.7.4 - Colocar un simbolo de jerarquia
5.7.5 - Colocar Conexiones: Pins de jerarquia.
5.7.6 - Colocar Conexiones: Etiquetas Globales
5.7.7 - Etiquetas, GLabels y Pins Power invisibles
5.7.7.1 - Etiquetas simples
5.7.7.2 - Etiquetas Globales
5.7.7.3 - Pins invisibles de alimentacién«Power invisibles»
6 - Numeracién automatica
6.1 - Funcion
6.2 - Ejemplo
7 - El control E.R.C.
7.1 - Funcion.
7.2 - Utilizacion.
7.3 - Configuracién
7.4 - Generacion del fichero de diagndstico.
8 - Generacioén de Netlists
8.1 - Funcion
8.2 - Opciones y ejecucion (formato PCBNEW)
8.3 - Ejemplo (formato SPICE)
8.4 - Notas:
8.4.1 - Precauciones generales
8.4.2 - Caso de la netlist PSPICE
9 - Trazar e Imprimir
9.1 - Generalidades
9.2 - Trazar (generacion de los ficheros de trazado HPGL)
9.2.1 - Comandos generales
9.2.2 - Seleccion de las dimensiones de la hoja de trazado
9.2.3 - Ajustes de offsets de trazado
9.3 - Imprimir (generacion de los ficheros de trazado Postscript)
9.4 - Imprimir
10 - Gestion de Componentes - Utilizacién de LibEdit.
10.1 - Generalidades sobre las bibliotecas
10.1.1 - Bibliotecas:
10.1.2 - Menus de gestién
10.2 - Generalidades sobre los componentes
10.3 - Acceso a los componentes para editarlos
10.3.1 - Barra principal
10.3.2 - Selecciéon y mantenimiento de una biblioteca
10.3.3 - Seleccionar y guardar un componente
10.3.3.1 - Seleccionar
10.3.3.2 - Guardar
10.3.3.3 - Transferir de una biblioteca a otra
10.3.3.4 - Anular la ediciéon de un componente
10.4 - Crear nuevo componente
10.4.1 - Crear nuevo componente
10.4.2 - Crear un componente a partir de otro
10.4.3 - Editar las caracteristicas generales
10.4.4 - Seleccionar unidad y representacion
10.5 - Editar el grafismo
10.5.1 - Opciones de pertenencia de elementos graficos
10.5.2 - Elementos graficos geométricos
10.5.3 - Elementos graficos tipo texto
10.6 - Crear y editar pins
10.6.1 - Nociones generales sobre los pins

10.6.2 - Encapsulados de multiples elementos y doble representacién

10.6.3 - Pins: opcion basica

10.6.4 - Pins: Definicion de las caracteristicas
10.6.5 - Formas de los pins

10.6.6 - Tipo eléctrico de los pins

10.6.7 - Modificaciones globales de pins
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10.6.8 - Pins de elementos multiples y representaciones dobles
10.7 - Editar campos
10.8 - Crear los simbolos de alimentacion
11 - LibEdit: Complementos
11.1 - Generalidades
11.2 - Posicionamiento del ancla
11.3 - Alias
11.4 - Documentacion de los componentes
11.4.1 - Palabras clave
11.4.2 - Documentacion de los componentes (Doc)
11.4.3 - Archivo de documentacion asociado (DocFileName)
11.5 - «Biblioteca» de simbolos
11.5.1 - Exportar/Crear simbolos
11.5.2 - Importar simbolo
12 - Viewlib
12.1 - Funcioén
12.2 - Ventana general
12.3 - Barra de Viewlib

11 - LibEdit: Complementos

Se recuerda que un componente consta de varios elementos:
- Su grafico (formas geométricas, textos).
- Los Pins.
- Los campos, o textos asociados, utilizados por los post-procesadores: netlist,
lista de componentes...
Los dos campos que deben inicializarse obligatoriamente son la Referencia y el
Valor.
El nombre del esquema asociado a un componente y el nombre del médulo
asociado. Los demas campos son campos libres, que pueden generalmente
permanecer vacios y pueden completarse en el esquematico.
Sin embargo, gestionar la documentacion asociada al componente facilita mucho la
busqueda, el uso y el mantenimiento de las bibliotecas.
La documentacién esta constituida por:
- Una linea de comentario.
- Una linea de palabras clave tales como TTL CMOS NAND?2..., separadas por
espacios.
- Un nombre de fichero asociado (por ejemplo el esquema de una aplicacion,
una resefia, un fichero pdf...). Por defecto, el fichero asociado se busca en el
directorio kicad/library/doc.
Las palabras clave permiten buscar un componente de manera selectiva en funcién de
un criterio de seleccion.
La linea de comentarios y de palabras clave se muestra en diferentes menus y, en
particular, cuando se selecciona un componente a partir de la lista de los componentes
de una biblioteca.
El componente posee igualmente un ancla o punto de anclaje. Las rotaciones y el
modo espejo se hacen respecto a este punto y, en un desplazamiento, es este punto el
que sirve de referencia de la posicion.
Por tanto, hay que posicionar inteligentemente el ancla.
Un componente puede tener también alias, es decir, una serie de nombres
equivalentes. Esto permite reducir considerablemente el numero de componentes
realmente creados (por ejemplo, el 74LS00 puede tener como alias 74000, 74HCOO,
74HCTO00...).
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Finalmente, los componentes se guardan en distintas bibliotecas (clasificados por
temas, por fabricante...) de manera que se facilite su gestion.

11.2 - Posicionamiento del ancla
Es el punto de coordenadas 0,0 materializado por los ejes mostrados en la pantalla:

% Libedit: C:/kicad/library/74xx.lib M=1E3

Q#ﬁ @Dl’l‘ﬂlﬂv(‘j?&@@{&éﬁlﬁlﬁ |Eumpnnenteﬂ vl?e

:::_::L:]:::|:::.—?—_:::::::::::::::: -

Sl LT

1 I (m]

ol &

3 2 | 7451 R

- z .

- A — 59

. B %

B RS <l®

£ I ¥ e
Elemento: 741500 Alias 740 T 4 X 02500 ¥ -0.4000 30,2500 + -0,4000 Puls.

Se puede reposicionar el ancla de la manera siguiente:

Seleccionar la herramienta |'i‘
Después, hacer click en la nueva posicion del ancla. El disefio se volvera a encuadrar
automaticamente

11.3 - Alias

Un alias es otro nombre que corresponde al mismo componente de la biblioteca.
Componentes similares en encapsulado y representacién puede representarse por un
solo componente que agrupe varios alias (ejemplo: 7400 con los alias 74LS00,
74HCO00, 74LS37...).

La utilizacion de alias permite construir bibliotecas completas mucho mas rapidamente.
Ademas estas bibliotecas, mucho mas compactas que si cada variante se construyese
separadamente, se cargan con mayor rapidez.
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Para modificar la lista de alias, hay que abrir el cuadro de edicion general de

=

componentes (herramienta ") y seleccionar Alias:

Propiedades para 7400{alias de 74LS00] E|

Opeiones | Vet datasheet...| Aliaz |Ref’ Hame | 4 *

Alias

TALE5T
7400
TAHCTON
T4HCONO

Caticelar & ceptar

Se puede asi anadir o borrar cualquier alias deseado.

Evidentemente, el alias actual no puede borrarse, pues esta editandose.

Para borrar todos los alias primero hay que tener cuidado y seleccionar el componente
raiz (primer componente de la lista de alias en la ventana de seleccion de la barra
general).

11.4 - Documentacién de los componentes
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Para editar la documentacién hay que abrir el cuadro de edicion general de

=

componentes (herramienta ") y seleccionar Doc:

Editar propiedades del elemento E|

Opciones | Ver datasheet . | Aag | Ref | Hame [ 4 *

Daoc:
Cuad nand2

Falahtes clave:
TTL natud2

Atchico de Doc:

Exatritiar Archivos de Doc

Cancelar | & ceptar

Atencion:

Hay que tener cuidado al seleccionar el alias o el componente raiz, pues esta
documentacion es la unica caracteristica que es diferente entre alias.

El botén Copy Doc permite copiar la informacién de la documentacién del componente
raiz en el alias que se esta editando

11.4.1 - Palabras clave

Las palabras clave posibilitan la busqueda de un componente de manera selectiva en
funcién de un criterio de seleccion (funcion, familia tecnolégica...).

Cuando hace una busqueda, EESchema no diferencia entre mayusculas y minusculas.
Las palabras claves mas utilizadas en las bibliotecas son:

CMOS TTL para familias légicas

AND2 NOR3 XOR2 INV... para puertas ( AND2 = puerta AND de 2 entradas, NOR3 =
puerta NOR de 3 entradas).

JKFF DFF ... para las basculas JK, D (FF = Flip Flop).

CAD CDA MUKX...

OpenCol para las puertas en colector abierto.

Asi, si en el esquematico se pide el componente: (nétese el signo = al principio del
comando)

=NAND2 OpenCol

EESchema muestra sélo la lista de los componentes que tengan estas dos palabras
clave.
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11.4.2 - Documentacion de los componentes (Doc)

La linea de comentario (y de las palabras clave) se muestra en los diferentes menus y,
en particular, cuando se selecciona un componente a partir de la lista de componentes
de una biblioteca y en el menu ViewLib.

Si esta « doc » existe también es accesible en el esquematico, en el menu desplegable
gue se muestra haciendo click con el boton derecho sobre un componente.

11.4.3 - Archivo de documentacién asociado (DocFileName)

Designa un fichero adjunto (documentacién, esquema de aplicacién...) que se puede
visualizar (esquema, fichero pdf...).

Se pueden constituir facilmente ficheros de simbolos graficos utilizados
frecuentemente al crear componentes (triangulos, formas de puertas AND, OR, OR-
exclusiva...) asi como guardarlos y reutilizarlos.

Estos ficheros se guardan por defecto en el directorio de bibliotecas y tienen la
extension .sym .

Los simbolos no se agrupan en bibliotecas como los componentes porque, en general,
SON POCO NUMErosos.

11.5.1 - Exportar/Crear simbolos

Un componente puede exportarse como simbolo mediante la herramienta
En general sdlo se crea un dibujo, asi que sera una buena idea borrar los pins si hay
alguno.

11.5.2 - Importar simbolo
Permite afiadir grafismos al componente que se esta editando.

P

Un simbolo se importa mediante la herramienta
El grafismo importado se afilade como si se hubiera editado en el grafismo existente.
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12 - Viewlib
12.1 - Funcioén

Viewlib permite examinar rapidamente el contenido de las bibliotecas.
Viewlib se abre con la herramienta ¢y

12.2 - Ventana general

%o Buscar biblioteca: power

20 CRCR= ROl

+1 EV
dewice +12C
CONn +12F
lingar +121L
regul +14LF
Téhor +12FP
craosd000 +12W
adec-dac +2.5%
HIETTOLY +21.5V
wdlirer +24%
special +3,3V
mricrocontrolle +3.3V
tricrockip +33VADC
ticrochipl +33VDAC
analog switch | +5C
notomls | +3F TSI
< |3 |*E < | »

— — L ETT

| %

| zs ¥ 0,0500 ¥ 0,0000 x0,0500 y0,0000 Fulz.

Para examinar una biblioteca hay que seleccionarla en la lista de la izquierda.
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Su contenido aparece en la segunda lista, que permite seleccionar el componente
deseado.

FEX
& ® S 8w |§|ﬁ |Eumpnnente.ﬁ.

f» Buscar biblioteca: 74x0¢

power ﬂh::: |¥_\
device | 7402 _EEEEEEEEEEEEEEEE|EEEEEEEEEEEEEfff
o g
12 THCO2
T4HC04
craos000 T4HC14
ade-dar TAHC 245
ERETAOTY TAHC 595
silire | 74HC74
special T4HCEs Lo
microcontrolle | 74HCTOO o
rnicrochip T4HCTOZ I
reicrochip] T4HCT04 SRR SR EEE SRS
analog switch | 741500
motorols | TALSDL FR R R ISP
€)mm) 3 |70 vl | 2
Do Guad nand2
Kesyy: TTL nand2
| 78 ¥ 0,0000 ¥ 0,0000 x 0,0000 y 0,0000 Fulg.
12.3 - Barra de Viewlib
» T ® G S T |Eumpnnente.ﬁ. w
Los comandos son.
= Seleccionar la biblioteca actual (que también se puede seleccionar en la
lista mostrada).
L7 Seleccinar componente (que también se puede seleccionar en la lista
mostrada).
.
] Mostrar componente anterior.
-
& Mostrar componente siguiente.
HE a6 Gestidn del zoom.
&S . . .
= Seleccionar representacion (normal o transformada) si hay dos.
Elerento & v Seleccionar elemento (si hay varios).
b Mostrar el documento asociado (si existe).
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Rubriques

13 - Viewlib
13.1 - Role
13.2 - Ecran général
13.3 - Toolbar de Viewlib
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